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MUUTTUJIEN NORMAALISUUS
SPSS: Frequencies a Statistics

Output: Skewness ja kurtosis
-1<>1
<2 X std.error

Skewnessin ja kurtosiksen arvo ei nyrkkisaannén mukaan saisi olla yli
kaksi kertaa niin suuri kuin niiden standard error, jotka aina myos
ilmoitetaan outputissa.

SPSS: Descriptive statistics & Explore

Dependent list: tutkittavat muuttujat

(Factor list: jos halutaan jakaa aineisto Ik-muuttujan mukaan)
Output: Boxplot, Kolmogorov ja Shaporo-Wilk

Kolmogorov (jos n > 50) tai Shapiro-Wilk:

a normaalisuus on voimassa, jos p>.05
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MUUTTUJIEN VALINEN YHTEYS

SPSS

Correlations
aPearson & normaalinen, parametrinen,
valimatka/suhdeasteikko

Spearman & nonparametrinen

Korrelaatiokerroin

r< 0,3 & eiriippuvuutta

0,3 <r< 0,7 & kohtalainen riippuvuus
r> 0,7 & voimakas riippuvuus

Sig.-arvo (merkitsevyys)

p < 0,05 & tilastollisesti melkein merkitseva (yksi asteriski *)

p < 0,01 & tilastollisesti merkitseva (kaksi asteriskia **)

p < 0,001 & tilastollisesti erittdin merkitseva (kolme asteriskia ***)
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MUUTTUJIEN VALINEN YHTEYS

SPSS
Descriptives a Crosstabs
a esim. syntymavuosi vs. suoritetut opintopisteet

a luokittelumuuttujan rakentaminen ja ristiintaulukointi
uudelleen
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T-TESTI

Kaksiluokkainen dikotominen luokittelumuutjaja
valimatka/suhdeasteikollinen riippuva muuttuja

SPSS
a Compare means a independent samples T-test
a Esim. sukupuoli ja joku summamuuttuja (likert)

LEVENEN TESTI: varianssien erisuuruustesti

ap > .05 & varianssit eivat eroa eli yhta suuret & ylarivi
A p <.05 & varianssit eroavat eli erisuuret & alarivi
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VARIANSSIANALYYSI

SPSS
Compare means & One Way Anova

a Selitettava (dependent) & esim. joku summamuuttuja likert

a Ryhmitteleva & joku moniluokkainen esim.
koulutusohjelmakoodattuna

a Options: Test of homogenity, descriptives

POST HOC & TUKEY / BONFERRONI

p < .05 & keskiarvot eroavat luokkien valilla
p > .05 & keskiarvot eivéat eroa luokkien valilla
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varianssianalyysit (kotitehtéva)

viriketausta & paéattelyn, kielten_ka, matematiikan arvosanan ja
opintomenestyksen suhteen

SUM_SosMK (= sosiaalinen minkakasitys)

SUM_ulkoMK (= ulkonaéllinen minakasitys)
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OTR 22.11.2016

Aineisto: Alkukysely

Tehtéva 1:

Selvita kaikkien tst-muuttujien normaalisuus ja reliabiliteetit, raportoi ne

Tehtéva 2:

Muodosta edellisistd summamuuttujat

Tehtéva 3:

Tarkastele muodostettujen summamuuttujien valisia yhteyksia. Raportoi ja tulkitse tulokset.
Tehtéva 4:

Tutki faktorianalyysin avulla seuraavia vaittdmaryhmia: TSTOAHD1-3, YRITSTRAT1-3,
TSTEPAV1-3

Tehtava 5:

Jaa matematiikan arvosana kolmeen luokkaan, ja selvitd eroavatko muodostetut
tilastomuuttujat ryhmien valilla.

Tehtava 6:

Sovella mielestasi mielekkaalla tavalla jotakin taustamuuttujaa muodostettujen
tilastomuuttujien tarkasteluun.
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OTR

Aineisto: Alkukysely
Tehtéva 1:
Selvita kaikkien tst-muuttujien normaalisuus ja reliabiliteetit, raportoi ne
SPSS: Descriptive statistics & Explore
Dependent list: tutkittavat muuttujat
(Factor list: jos halutaan jakaa aineisto lk-muuttujan mukaan)
Scale a reliability analysis
Tehtéva 2:
Muodosta edellisistd summamuuttujat
SPSS: Compute variable (Mean)
Tehtéva 3:
Tarkastele muodostettujen summamuuttujien valisia yhteyksia. Raportoi ja tulkitse tulokset.
SPSS: Correlate & Bivariate
SPSS: Compare Means & One-Way ANOVA
(esim. Dependent list: SUM_TSTAR, TSTOAHD, TSTOEPAV, Factor: TSTMINAK)
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OTR

Tehtava 4:

Tutki faktorianalyysin avulla seuraavia vaittdmaryhmia: TSTOAHD1-3, YRITSTRAT1-3,
TSTEPAV1-3

SPSS: Dimension reduction & Factor
(Extraction: Principal Components, Rotation: Promax)

a YRITSTRAT-vaittamat eivat faktoroidu, mutta TSTOAHD ja TSTEPAV toimivat, ks. My6s
korrelaatiomatriisi)

Tehtava 5:

Jaa matematiikan arvosana kolmeen luokkaan, ja selvitd eroavatko muodostetut tilastomuuttujat

luokkien valilla.
SPSS: Transform & Recode into different variable

(aseta: Old and New values, Output Variable Name & Label
Tehtéva 6:

Sovella mielestasi mielekkaalla tavalla jotakin taustamuuttujaa muodostettujen tilastomuuttujien
tarkasteluun.

SPSS: One-way ANOVA & moniluokkainen taustamuuttuja TAI: Independent Samples T-TEST
a dikotominen taustamuuttuja (tai raja-arvolla kahdeksi jaettu)
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Faktorianalyysi

Eksploratorinen faktorianalyysi /3& konfirmatorinen farktorianalyysi

Eksploratorisella faktorianalyysilla etsitdén sopivaa faktorirakennetta.

Konfirmatorisella faktorianalyysilla varmistetaan tiedetty faktorirakenne.
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Eksploratorinen faktorianalyysi (EFA)

Selvitetaan, miten mitatut muuttujat eli manifestit jakautuvat taustalla
olevien latenttien piirteiden mukaan.

a kuinka paljon latentti muuttuja selittdd kunkin mitatun muuttujan
vaihtelusta.

Manifesti = mitattu muuttuja (my®s ns. summamuuttuja)

Latentti = mitatun muuttujan vaihtelua selittava 'piilevd’ muuttuja

Latenttien maaran voi antaa muodostua aineiston perusteella tai lukita
teorian perusteella. Latauksia ei voida kiinnittaa tietylle latentille,
kuten konfirmatorisessa faktorianalyysissa.
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Eksploratorinen faktorianalyysi

SPSS
Dimension reduction & Factor
Method: Principal Axis Factoring

Rotation: Promax
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Eksploratorinen faktorianalyysi

Output:
Kommunaliteetit, vaihteluvali 0-1, tyydyttava >.3
Kommunaliteetti = osuus yksittdisen muuttujan vaihtelusta, jonka

faktoreilla pystytaan selittdmaan. 1 = selittyy kokonaan, 0 = ei selity
laisinkaan

Total variance explained = kuinka suuri osuus kokonaisvaihtelusta
faktoreilla voidaan selittédd. Faktorit on jarjestetty niiden
selitysvoiman mukaiseen jarjestykseen. Cumulative = tarkastellaan
kuinka suuri osuus vaihtelusta voidaan selittaa tietylla faktorimaaralla

Factor correlation matrix = faktorien valinen korrelaatio
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Eksploratorinen faktorianalyysi

Minkalainen on hyvéa faktorirakenne?

Faktorien sisédinen korrelaatio korkea, faktorien vélinen korrelaatio
matala.

Toisaalta, jos faktorit kuuluvat samaa ilmiéta mittaavaan mittariin,
faktorien on korreloitava keskenaankin.

a rakennevaliditeetti / faktorivaliditeetti: konvergenssi ja divergenssi
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Konfirmatorinen faktorianalyysi (CFA)

Noudattaako faktorirakenne teoreettista mallia?
AMOS

. File & Data files: File name, OK
. View & Variables in Dataset, Variables in Model
. Analysis properties: Standardized estimates, Correlations of estimates, Modification indices

. Lis&éa faktorit ja variablet, muista jadnnokset eli residuaalit ('virhetermit’)
. Nimeé faktorit, variablet ja residuaalit

. Tallenna

1
2
3
4
5. Yhdista variablet (Variables in Dataset)
6
7
8. Estimoi

9

. Tarkastele tulokset
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Lisaa faktori Lisa4 faktori ja sille variablet

(mittausmalli)

Liséa havaittu muuttuja
(variable)

Liséa polku (path)

Liséa yhteys Poista objekti

Valitse objekti Estimoinnin asetukset

Siirré objektia Estimoi rakennemalli RUN

Saada objektin muotoa Tallenna rakennemalli SAVE

Siirra parametrin kohtaa

Nayta estimoinnin tulokset
o£=¢ &
|.L o= P
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AMOS Output

Notes for Model & Model Fit:

good fit acceptable fit (cut off)
Chi-square/df <2,p>.05
CFl, NFI, TLI... >.95 >.90
RMSEA <.08

Estimates:
Standardized Regression Weights: Kunkin variablen faktorilataus
Correlations: Faktorien vélinen korrelaatio

Modification indices:

Tarkastele suurimmasta pienimpaan.
aTeorian salliessa, kokeile tehda muutoksia malliin yksi kerrallaan.
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REGRESSIOANALYYSI

Regressioanalyysin avulla selvitetdan, kuinka paljon jo(i)llakin muuttujalla
voidaan selittdé (ennustaa) toisen muuttujan vaihtelua.

Independent & dependent

Kun selittdjia on useita, regressiokertoimen neli6 ilmaisee, kuinka paljon
nama yhteensa selittavat selitettdvan vaihtelusta.

Regressioanalyysin tuloksena on kausaalisia selityssuhteita. Kuitenkin,
kausaalisuutta pidetaan erittédin ongelmallisena ihmistieteellisessa
tutkimuksessa. Kausaalisuuden edellytykset ovat:
(i) aikaehto eli A:n vaihtelu aiheuttaa vaihtelua B:ssa,
(i) empiriaehto eli A:n ja B:n vaihtelu todetaan empiirisesti (ei loogisesti)
riippumatta toisistaan ja
(iif) deduktioehto eli A:n ja B:n riippuvuussuhde on johdettavissa

yleisemmasta teoriasta.
(Allardt, 1969, ks. Kallio 2014)
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GLM (General Linear Model) - Regressioanalyysi

Yksi selitettava (jatkuva, intervalliasteikko), monia selitettavia & Linear
Regression

Monia selittgjia ja selitettavia &2 MANOVA & General Linear Model
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Lineaarinen regressioanalyysi

SPSS
Analyze a Regressiona Linear
Dependent: opintomenestys

Independents: verbaalinen testi, paattelytehtava, kielten keskiarvo,
matematiikan arvosana

Method: Enter

a Statistics & Estimates, Model fit
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Lineaarinen regressioanalyysi

OUTPUT:
R? ='selitysaste’ (adjusted: otoskoko ja selittdjien maara huomioitu)
ANOVA: (HO=kaikki regressiokertoimet nollia & sig <.05 = eivét ole)

Itse asiassa 'selitysosuus’ lasketaan eli mallin selittdméa osuus
kokonaisvaihtelusta lasketaan ANOVA taulusta: (Regression Sum of
Squares) jaettuna kokonaisvaihtelulla (Total Sum of Squares)

Coefficients (regressiokertoimet) ja sig. <.05
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MANOVA

SPSS

Analyze a General Linear Model & Multivariate
Dependent: verbaalinen testi, paattelytesti
Fixed Factors: viriketausta, sukupuoli

a Options a Estimates of Effect Size
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Rakenneyhtaldmallinnus

Rakenneyhtalémalliin kuuluu mittausmalli (measurement model) ja
polkumalli. & ns. hybridimalli
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