2. Asiantuntija — noviisi paradigma

»

« 1. Ihmelapsi -tapaukset

1.1 John Stuart Mill
John Stuart Mill (1806 - 1873) oli englantilainen filosofi ja
taloustieteilija. Han tunnetaan parhaimmin utilitaristisen

moraaliteorian kehittdjana kummisetansa Jeremy Benthamin ideoista.
Iséd James Mill opettajana: Oppiaineet ja opetuksen periaatteet

3v. kreikan kielella. Isé oli kirjoittanut korteille sanalistoja, joissa

kreikankielinen sana sai englanninkielisen tulkinnan.

Kaanndsharjoituksia kreikasta englantiin. Aisopoksen satujen jalkeen

luettiin mm. Xenofonia, Herodotosta, Diogenes Laertiosta.

Sitten siirryttiin vaativampaan: poika sai syventya Platonin kuuteen

dialogiin. "Theaitetuksen” olisi kylla John Stuartin myéhemman

arvion mukaan saanut jattaa pois: se oli pikkupojalle taysin

kéasittamaton.

= Opiskelu tapahtui isan tydhuoneessa. James Mill kirjoitti Intian historiaa ja poika kaansi. John kyseli ja
4 vastasi - taysin sitoutunut poikansa opetukseen (Mill 1960, 4)

* Kreikan ohella John Stuart opiskeli vain aritmetiikkaa kunnes kahdeksannella ikavuodella alkoi latina.

Liviusta, Ovidiusta ja

Nyt kaytiin 1api rc isen kirjalli ikkoj iliusta, +
Ciceroa.

Matematiikka: geometrian ja algebran jalkeen siiyttiin differentiaali- ja integraalilaskentaan.
Eng. kielisena suosikkina oli Rooman historia.

Tutustuminen fysiikkaan ja kemiaan alkoi kirjoilla, joissa kerrottiin naiden tieteenalojen kokeista.
Tarkeammalla sijalla oli kuitenkin paneutuminen logiikkaan, joka alkoi noin 12-vuotiaana.

Pitkilla saannalli toistuvilla kavely aisan kanssa han "tentti” lukemaansa. John Stuart oli

my6hemmin kiitollinen saamastaan opista.

Isé&n saatua Intian historiansa valmiiksi tuli hiukan yli kymmenvuotiaasta pojasta tydtoveri. Niin Intian
kuin Englanninkin yhteiskuntien ja instituutioiden kriittinen analyysi toimi johdatuksena
yhteiskuntatutkimukseen. Neljantoista vanhana John Stuart lahti vuodeksi Ranskaan. Isan
toimeenpanema koulutus paéttyi.

Han oppi ranskan kielen ja tutustui ranskalaiseen yhteiskunnalliseen ajatteluun. Palattuaan han oli

itsenainen tutkija. Toisen suorittama kasvatus vaistyi maaratietoisen itsensa kehittamisen tielta.

‘*2 George Bidder (laskeva poika)
i Huomattavia paassalaskuja: a) 9v. 7953 x 4648 = , b) etana

likkuu 8 jalkaa péaivassa, kuinka kauan menee Englannin
matkaamiseen?
c) 257 689 435 x 356 875 649 = (13min)

-> sai yksityisia tukijoita ja paasi yliopistoon 14v., Valmistuttuaan toimi
merkittavana arkkitehtina, laiva-, rautatie-, satamasuunnittelijana ja
insin6orin&

1.3 Wolfgang Amadeus Mozart
7v. esityksia, jotka hammastyttivat kuulijoita

Pidetaan itsestaan selvanéa ihmelahjakkuutena
is& ensimméinen musiikkioppikirjan laatija (testattiin Mozart jr:11&)
takana 20 000 — 30 000 h
ensimmaiset mestariteokset vasta myohemmin (12v. uran jalkeen)
- etuldyntiasema muihin jo varhain (nimi tutuksi)

2. Esimerkkitutkimukset asiantuntijoista ja
« huipuista (1, 2,3ja4)

Bloom (1985) Retrospektiivinen tutkimus huippuosaajista (n=120)
(matemaatikkoja, kuvanveistéjia, pianisteja, uimareita, tennispelaajia)

12v. e

~kehitys nopeaa

8-12v. ->erikoisapua

Ennen koulua - keskittyminen ° kilpaﬁ[uL/teéiifja
omaan lajiin alkaa esitykset tarkeita

- opittu iélle O "

erilfoista - tarkedksi tulevat ->objektiivista tietoa

. kilpailut / esitykset tasosta

- yksityisoppitunnit ja niihin ->missé parannettavaa

/ - harjoitukset valmistautuminen nen

- malli (is&) - intensiivinen harjoittelu

. alkaa (15-20h)

harjoittelu kontrolloitua -> vastuunotto -> voimakas halu menestya

“3. Ericsson: Theory of Deliberate Practice (1993, 1996)

Tutki syitd miksi jotkut huiput ovat parempia kuin toiset
- I6ysi huippulle tédht&évistéd kolme eri ryhméé
a) ne jotka harjoittelevat 15h/vko, b) ne, jotka harjoittelevat

paljon 20h/vko ja c) ne jotka harjoittelevat paljon ja lisdksi
kovaa (20h/vko)

2 urheilijoissa, niin kuin muusikoissa ensimmdainen ryhmé
paétyi opettajiksi

2 toinen ryhmé sai ammatin ainakin joksikin aikaa
harrastuksestaan tai nousivat kansalliselle kdrkitasolle

2 kolmas ryhmd saavutti huipputason (international).

Erot 2. ja 3. ryhmén vélilld: 3. ryhmd, harjoitteli noin
15-30min enemmén kovaa pdivittéin (3-5h/vko).
Juuri ndmé harjoitukset kehittadvét eniten huipputasolla.

He myds nukkuivat eniten ja vaativat eniten palautetta
suorituksesta.
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. Ericsson
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*. Rowley (1995) Tutkimus huippu-urheilun aloitusiasta eri lajeissa
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"Normal" way to intensive training
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,«\e&e \0\0“@ Attention: Starting age of intensive training also

depends on biological age and earlier experiences of
athlete (cf. starting age).

Yhteisté tutkimuksille oli 10v. s&antd. Eli huipulle ei néyté olevan
asiaa, ennen kuin 10v. “intensiivista” treenausta on takana.

Tutkimuksia yhdistéavia tekijoita, jotka

‘ vaikuttivat taustalla auttaen nuoria pysyméaan
. harrastuksessaan, sisdistimaan tavoitteet ja
kehittdm&én omaa osa-aluetta huippuunsa
Tekijat, jotka vaikuttivat - varhainen (ja jatkuva) vanhempien tuki
urh. lahjakkuuden kehittymiseen
(Rowley, 1995)

Sukupuoli

- mallintaminen, “miten nauttia”
(harjoittelu, taidot, esitykset ovat hyvia paikkoja
saada tyydytysta)

- rohkaisu
Yhteiskuntaluokka A
- vélittaminen
- objektiivinen informaatio (missa olet nyt ja

Harrastuksen hinta ja . s
miten paaset eteenpéin)

vanhempien tuki - erityisapu (asiantuntijat)

. - vahitellen vastuuseen omasta kehityksesta
Perhetyyppi - mité enemman kriitisillz hetkila tarkeita
ihmisia mukana sita parempi kestavélle

Maantieteellinen sijainti . .
motivaatiolle

= 3. Asiantuntujuustutkimus
- l&hestymistapa perustuu paéosin informaation
prosessoinnin teoriaan

Novell & Simon (1972): "Ensin téytyy tutkia ja perehtya
suoritukseen, ennen kuin voidaan keskitty&a oppimiseen ja
opettamiseen”
- Taustalla edistysaskeleet Al:ssa (artificial intelligence) ja
kognitiivisessa psykologiassa.
Esim. kokeista shakki-pelit
Chase and Simon (1973): "Vahvat ja heikot pelaajat
erottuvat”, koeasetelmana shakkilaudan katselu
Tuloksia: "Heikot” yhdistelevét pelinappuloiden suhteita
Ei mahdollisuuksia luoda pelitilannetta uusiksi
Kun nappuloiden sijoittelu on pelin mukaista,
asiantuntijat selkeasti parempia
Heilla on kehittyneempia yhteyksia (=chunks)

“ Huomattiin, ettd ongelmien ratkaisussa térkeaa ja merkityksellista
" on kyseiseen alueeseen liittyva tiedon rakenteen hallinta (ei niinkaan
mahdollisuuksien laskeminen)
Muutos Al —ajattelussa -> ei tarvita valtavaa tietokonelaskennallista
kapasiteettia (Power strategy), vaan tarkeampé&éa on Tietoon liittyvien
strategioiden (Knowledge strategy) tutkiminen (Minsky & Pappert,
1974)
Strategioiden huomioiminen, kayttd, tunnistaminen, ilmaisu jne,
jotka ovat olennaisia asiantuntijoille
Niit& tulee opetuksessa opettaa niille jotka eivét viela niita osaa

Tarkeimmat tulokset/I8ydokset asiantuntijuus tutkimuksefﬁ

Yhteenvetoa tuloksista (Glaser, 1988)
1. Asiantuntijat ovat huippuja vain heidan omalla alueella
- kemian opiskelijat vs. politiikan tutkijat (ei ongelmia
heidan yleisessé ajattelutaidoissa)

“‘ 2. Asiantuntijat havaitsevat jarkevia yhteyksia omalla
alueellaan

Esim. tietokonesuunnittelijat, X-ray, arkkitehtuuriset
suunnitelmat jne.

Tulos ei johdu havainnointikyvysté vaan hyvin
organisoidusta tiedosta ko. Alueella

3. Asiantuntijat ovat nopeita (he ovat omaksuneet taitoja,
joita he kayttavat automaattisesti ratkaistessaan ongelmia
ja he tekevat tehtédvénsa lahes virheettomasti).

Esim. aikashakki, konekirjoitus (automaatio), taxi-kuskit
Toisaalta vaikeiden tehtévien alussa asiantuntijat kéyttavéat
ehka enemman aikaa tehtavan huolelliseen tarkasteluun,
mutta lopputulos on nopeampi (vrt. Kohta 6).




‘ 4. Asiantuntijoilla on erinomainen lyhyt- ja pitkakestoinen
Automaatio vapauttaa heidan muistikapasiteettiaan. Esim.
Harjoitettu muisti-ekspertti pystyy muistamaan 80 lukua
perékkéain (myos viikon jalkeen 80-90% opituista).

5. Asiantuntijat nakevat ja esittdvat osaamisalueeseensa
liittyvat ongelmat syvemmin.

Esim. fysiikan — matematiikan ongelmat, ohjelmointi

Asiantuntijat pystyvét luokittelemaan alalle tyypillisten
periaatteiden / lainalaisuuksien mukaan ei pinnallisesti
(ongelman ulkoisten piirteiden mukaan) kuten noviisit.

6. Asiantuntijat kayttdvat enemman aikaa analysoidessaan
ongelmaa laadullisesti

He pystyvat rakentamaan mentaalisia malleja tilanteesta

‘ 7. Asiantuntijoilla on erinomaiset oman toiminnan tarkkailu- ja
b monitorointitaidot
Ovat tietoisia mahdollisista virheistaan

Ovat tietoisia omasta ymmartamisestaan

Kysyvat useimmin kysymyksié itseltdén vaikeissa kohdissa
Ovat tietoisia milloin heidan tulee tarkistaa toimintaansa
Pystyvat arvioimaan tehtévan vaativuuden tarkemmin

Yhteenvetoa:
Informaation prosessointi —teoriat liittyen ongelmanratkaisuun 60 —
70-luvuilla ja Al —tukimus > expert-noviisi - tutkimukseen - ohjaa
tutkimusta suuntaan, jossa selvitetdén miten erityistéd kompetenssia
omaavat henkil6t toimivat alueellaan (kuinka tieto on rakennettu ja
millaisia tietonkasittelyprosesseja he kayttavat)
- KUN TIEDETAAN OPTIMAALINEN SUORITUS, VOIDAAN
VERRATA MITA PUUTTEITA JA OHJATA OPTIMIA KOHTI

4. Voidaanko varhaisilla kokemuksilla selittaa
. lasten osaamiseroja?

Sosiaaliluokan vaikutus puheen kehitykseen
Hart ja Risley (1990)
keskiluokkaisen kodin 3-v. lapselle suunnattujen sanojen maara
viikossa eroaa n. 15 000 verrattuna tyoléaisperheeseen
Eli 3v. mennessa ylemman keskiluokan lapset 30 milj. sanaa,
tyolaisperheiden lapset 20 milj. ja kdyhyydessa elavat 10 milj. sanaa
Stimuloiva ympéristd
Feuerstein (1980, pelkké virikkeellisyys ei riita)
Tulee ohjata ohjata (mediated), selittad, antaa palautetta, ohjaavia
kysymyksia ja mallintaa
"Osta 3 tolkkia maitoa” vai "Osta 3 tolkkia kevytmaitoa, jotta meilla on
tarpeeksi sunnuntaiksi kun kaupat ovat kiinni, kiitos”
Varhainen lukemaanoppiminen tarvitsee lisaksi ohjattua luetun
ymmartamisen opettamista (ei vain kirjoja) 5

‘ Dynamic Theory of Giftedness
. 6-vuotinen seurantatutkimus (Babaeva 1996, - 98)

Kokeilu: Itseohjautuvuuden tukeminen - halu oppia
31 lasta 6-7v. "Ei-lahjakkaat” lapset 1Q avulla
kaksi kontrolliryhm&a "ns. normaalit” ja "lahjakkaat”
yleisopetuksessa
Tulokset:
1.vuoden alussa IQ liséantyi 10 pistetta
6. vuoden jalkeen ko. oppilaat olivat ohittaneet "normaalit” ja
olivat tasoissa "lahjakkaiden” kanssa

Sternberg
Lapset Zambiassa
Mistéa alykkyystestit oikein kertovat??

“, Tutkimustulosten vaikutuksia:

1) Kehityspolut voidaan (ja tulee) jaljittaa
- Oppimisympéristojen suunnittelussa tulisi hyodyntaa mita
asiantuntija —tutkimuksessa on saatu selville (mik& on optimi,
missé ollaan nyt ja mik& on seuraava kehitystaso?)
Muutos uskomuksissa
- Onko synnynnaista lahjakkuutta (voidaanko lahjakkuus
sanaa kayttaa) - vahvuuden tukeminen
3) Muutos oppimisen tukemisessa asiantuntijuuden mukaan?
a) ulkopuolinen tuki (vanhemmat, opettajat, ohjaajat)
b) kohteena ohjattu ajattelu ja toiminta = suunnittelun ja
monitoroinnin ohjaus, strategioiden opettaminen ja
itseohjautuvuuden tukeminen
c) oppimisen itsesaatoisyys (self-regulation)

2

) 3. Uskomukset
alykkyydesta/lahjakkuudesta
ohjaamassa oppimista




iUskomukset (teoriat) itsesta oppijana (Dweck, 1999)

Kolme vaittamaa alykkyydesta, jotka eivéat valttamatta pida
paikkaansa:
Kyvykkaat ja taitavat oppilaat ovat sisaisesti motivoituneita. He
janoavat haasteellisia tehtavia
Vanhempien kiittely lasten alykkyydesta ja lahjakkuudesta
rohkaisee lasta siséiseen motivaatioon ja oppimisorientaatioon.
Itsevarmuus ja luottamus omaan &lykkyyteen johtaa
oppimisorientaatioon.

Oppimisorientaatio

a) Alykkyys on "muotoutuvaa” e
- alykkyytta pystytaan parantamaart’

Suoritusorientaatio
b) Alykkyys on pysyva kokonaisuus

- alykkyytta tietty maara (toisilla enempi [~ -
kuin... Valttamisorientaatio

- jotkut ovat alykkaita, jotkut eivat

‘ Tavoiteorientaatioiden eroista (miten tunnistan)

Oppimissorientaatio:
imm'artémin.en.
ompetenssin lisadminen
haasteellisuus > mahdollisuus
testata itseaén
virheet - mahdollisuus oppia

Vaélttamisorientaatio:
haasteellisuus - mahdollisuus
epaonnistua
virheet - osoitus oman
kykeneméttomyydesté

-> depressiivisyys, alistuneisuus

Suoritusorientaatio:
hyvaan lopputulokseen
Eaésemmen ilman, etta

asvojen menetysta
Eééosa tyoskentelysta
aytetdan ajatteluun siitd miten

toiset suhtautuvat
virheiden vélttdminen keinolla
milla hyvansa

Esimerkkeja:

> Kritetéén nayttaa "fiksummilta”

- halutaan korostaa hyvia
suorituksia

- valitsee yleensé lyhimman
mahdollisen tien

-> vertailee arvosanoja (piilottaa
oman, jos huonompi)

-> valitsee tehtavia, joissa
varmasti onnistuu

-> jos epailee epaonnistuvansa,
osoittaa selvasti, ettei
yrittanytkaan tosissaan

Tavoiteorientaatioiden muotoutumisesta; misté kaikki (voi)
. alkaa

Palaute ratkaisevaa:
Kykyihin ja lapseen kokonaisuutena liittyva
palaute (-)
Virheettémyyteen ja lopputulokseen
keskittyvé palaute (-)
Alykkyyden ja lahjakkuuden Kiittely (-)
Oppimisstrategioihin ja yrittdmiseen liittyva
palaute (+)

Lastentarhaikéisetkin (3,5-5v. )
voivat osoittaa valttamis-
orientaatiota

Palapelitehtava:
Toiset halusivat pysya
helpoissa palapeleissa
Roolileikki, siitéd miten
vanhemmat suhtautuisivat
Virhe, vé&ara vastaus lapsen
maailmassa merkki
pahuudesta - rangaistus
Virheité kartetaan vain hyva
lopputulos merkitsee

Erityisesti erityista tukea ja ohjausta varten
hyvé selvittaa oppilaan suhtautuminen virheisiin
Suoritukseen tai kyvykkyyden
parantumiseen liittyvéén palautteeseen
tulee aina liittd& syy mista parantunut tulos
johtuu
Haasteet ja virheet ovat niité tilaisuuksia,
jolloin voidaan oppia jotain uutta.
Koulun tehtéva antaa valmiuksia oppilaille
toimia uusissa haasteellisissa ja vaikeissa
tilanteissa.




