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Yleista ajattelutaitojen kehittymisesta

Aikaisempien kansainvalisten tutkimustulosten perusteella tiedetaan, etta lasten yleiset ongelmanratkaisutaidot

ovat yhteydessa heidan kouluoppimiseen ja—menestykseensa koulutien eri vaiheissa (Adey, Roberts & Venville
2002, Klauer 2002). Suomessa el toistaiseksi ole tutkimustuloksia siita, millaista yhteytta yleisilla
ongelmanratkaisutaidoilla on koulupolun alkuvaineessa oppimiseen, mika yhteys yleisilla ongelmanratkaisutaidoilla
on matematiikan taitoihin ja voidaanko yleisia ongelmanratkaisutaitoja kehittaa koulutien alkuvaiheessa. Tassa
tutkimuksessa tavoitteenamme on kokeilla ajattelutaitojen interventiota taidoiltaan heikkojen 1.-luokan oppilaiden

opetusryhmissa. Tarkoituksena on selvittaa miten kohderyhmien ajattelutaitoja voidaan kehittaa 12 oppitunnin

mittaisella interventiokokeilulla. Ajattelutaidot arvioidaan alku-, loppu- ja viivastetyssa mittauksessa Klauerin (1992)
Induktiivisen paattelyn -teorian mukaan rakennetulla ongelmanratkaisutehtavamittarilla. Interventiokokeilussa
hyodynnetaan oppituntien suunnittelussa Adeyn, Robertsin ja Shayerin (1992) kehittamaa teoreettista viitekehysta
(CASE). Oppitunteihin liitetaan lisaksi Klauerin (1992) Induktiivisen paattelyn teorian mukaisia harjoiteosioita.

Tutkimusaineisto kerataan syksylla 2012 interventiokokeiluun osallistuvista luokista valituista koe- ja kontrolliryhman

oppilaista. Tama tutkimus on osa opetus- Ja kulttuuriministerion rahoittamaa Ajatellaan-hanketta, jossa
tuotetaan pienryhmaharjoitteita esi- ja alkuopetukseen matemaattisten ja ajatteluntaitojen oppimisen

tueksi.

Tana paivana pelkka oppiainekohtaisten opetussisaltojen opettaminen el ole enaa opetuksen
alnoa tavoite. Yha lisaantyvassa maarin ollaan kiinnostuneita sellaisista ajattelun taidoista, jotka ovat
slirrettavissa oppiaineesta toiseen tai kokonaan uuden tiedon kasittelyyn. Kansallisissa ja kansainvalisissa
oppilasarvioinneissa (Oppimaan oppiminen, PISA, OECD) on pyritty arvioimaan esimerkiksi
ongelmanratkaisu- ja luetunymmartamistaitoja, joilla voidaan olettaa olevan kuvatun kaltaisia yleisia
oppiainerajattomia ominaisuuksia. Ongelmana on edelleenkin se, etta el ole olemassa yhta yleisesti
hyvaksyttavaa kasitetta tai teoriaa, jonka voisi kuvata ajattelutaitoja kehittyvana ominaisuutena (vrt.
yleinen alykkyys). Laajasti maariteltyna ajattelutaidot ovat sellaisia taitoja, jotka helpottavat kulttuuriin

sopeutumista ja koulukulttuurissa kyseisia taitoja edustavat akateemiset ongelmanratkaisutaidot.

Tassa tutkimuksessa ajattelutaidollla tarkoitetaan kognitiivista toimintaa, jota tarvitaan silloin
kuin ratkaistaan ongelmia. Siithen liittyy annettujen tietojen kasittely ja niiden yhdistaminen jo aikaisemmin
oleviin tietoihin ja ajattelumalleihin. Voidaan tietysti ajatella, etta meista jokainen on ajoittain kiinni
kyseisissa prosesseissa ilman ulkopuolista valiintuloakin. Omien ajatusten jasentamista ja
ongelmanratkaisua tapahtunee lahestulkoon jatkuvasti. Toiset ihmiset ovat erikoistuneet tiettyyn
alhealueeseen tai tietyn tyyppiseen ongelmanratkaisuun mika aiheuttaa sen, etta toiset parjaavat erilaisia
ajattelutaitoja vaativissa tehtavissa eri tavoin. Toiset ovat nopeampia kuin toiset, toiset kayttavat kielta

tasmallisemmin kuin toiset ja toisilla nayttaa olevan parempi spatiaalinen hanmotuskyky kuin toisilla.



Mielenkiintoisa onkin selvittaa voidaanko ongelmanratkaisutaitojen kehittymiseen vaikuttaa lyhyella

Interventiolla. Taman tutkimuksen Ajattelutaitojen harjoitteiden taustalla kdytetédan kahta eri interventio-ohjelmaa,

jotka samalla edustavat kahta teoriaa.

Teoria 1: Kognitiivinen kiihdyttaminen

Ensimmainen interventiomalliohjelma - CASE (Cognitive Acceleration in Science Education) — pohjautuu

Plagetlaiseen traditioon. Englannissa suoritettujen interventiokokeiluiden perusteella pienten lasten (5-7v.)
ongelmanratkaisutaitoja voidaan kehittaa. Kyseessa on ollut huomattavasti maaraltaan laajemmat kokonaisuudet

kuin tassa tutkimuksessa. Ohjelman rakentamista ovat ohjanneet seuraavat kasitteet:

Konkreettiset operaatiot, Lapsen ajattelun kehittyminen on jatkuvassa kaymistilassa oleva yksilon ja ympariston
valinen vuorovaikutus-prosessi. Ennen koulun aloittamista, esikouluiassa lapsen ajattelu saavuttaa vahitellen
kehitysvaiheen, jolloin hanella on valmiuksia irtautua valittomista aistihavainnoista. Kyseisessa vaiheessa, jota
kutsutaan Piagetlaisen (Inhelder & Piaget, 1958) tradition mukaan konkreettisten operaatioiden vaiheeksi, lapset
pystyvat pitamaan mielessaan samanaikaisesti useita tarkastelun kohteena tai koettavaan tapahtumaan kuuluvia

tunnuspiirteita (representaatioita). Piagetlaisen tradition mukaan kolme yleista kehityksellista ajattelutapaa, jotka

IlImaantuvat operaationaalisella kaudella ovat: a) luokittelu; kyky jakaa esineita rynmiin tiettyjen ominaisuuksien

nerustella, b) sarjoittaminen; kyky asettaa esineita jarjestykseen tietyn ominaisuuden perusteella ja ¢) sailyttaminen;

Kyky ymmartaa aineen tal massan kokonaismaaran muuttumattomuus muodon muutoksissa.

Konkreettisten operaatioiden kehitysvaiheessa lapsi pystyy tekemaan myaos yksikertaisia paatelmia esitetyn tiedon

perusteella (klassinen esimerkki on oppilaiden pituuden vertailu "Kun Martta on pidempi kuin Sami, ja Sami on
pidempi kuin Lassl, niin kumpi on pidempi Martta vai Lassi?”). Vaikka osa lapsista pystyy suorittamaan kyseisia
paattelytehtavia jo ennen esikouluikaa, ovat tutkimustulokset osoittaneet, etta suurimmalle osalle lapsista edella

mainitut tehtavat ovat vaikeita viela ensimmaisinakin kouluvuosina.

Tyomuisti on valine, jonka avulla lapsi jarjestelee maailmasta saamiaan havaintoja. Osaltaan suorituseroja lasten
valilla atheutuu juuri tydmuistin kayton kehittymattomyydesta. Kaikilla lapsilla el valttamatta ole kokemuksia
esimerkiksi luokittelusta ja sarjoittamisesta. Esimerkiksi lapset, jotka eivat ole saavuttaneet konkreettisten
operaatioiden tasoa voivat kasitella tyomuistissaan ainoastaan kahta asiaa kerrallaan. lan ja kokemusten karttuessa
tyomuistin kapasiteetti kuitenkin kasvaa. Konkreettiset operaatiot vaativat tyomuistilta kolmen tai neljan yksittaisen

asian kasittelya samanaikaisesti.

Lisaksi taman kehitysvaiheen aikana lapsille kehittyy perspektiivin ottamisen taito eli han pystyy asettumaan toisen
asemaan (seka spatiaalinen etta prososiaalinen nakokulma). Huomattavat lasten valiset erot edella mainituissa
taidoissa muodostavat ymmarrettavasti huomattavan haasteen taidoiltaan heterogeenisten lasten opetusta

jarjestettaessa.



Skeemat: Inhelderin ja Piaget’n (1958) mukaan lasten ajattelun kehittymista voidaan tarkastella skeemojen avulla.
Skeemat ovat lasten kokemusten ja ympariston vuorovaikutuksen mukaan muodostuneita ajattelu- ja
ongelmanratkaisumalleja, joita kaytetaan vastaavissa ongelmatilanteissa. Kun aikaisemmat ongelmaratkaisumallit
ovat riittamattomia ratkaisemaan uutta ongelmaa (kognitiivinen konflikti), tulee aikaisemmasta skeemasta
puutteellinen ja toimimaton. Tasta nakokulmasta kognitiiviset konfliktit tulisi olla keskeisessa asemassa my0s

ajattelutaitoja kehittavissa opetusohjelmissa.

Opetustuokioiden elementit (viisi peruspilaria)

1. Orientaatio (konkreetti valmistautuminen), Opettajajohtoisesti siirrytaan ongelman pariin. Tarkistetaan,

etta tuntityoskentelyssa kaytettavat kasitteet ovat kaikille lapsille tuttuja.

2. Kognitiivinen konflikti, Jokainen oppilaille pidettava oppitunti tulisi sisaltaa kognitiivisen konfliktin (Piaget

1958) Piaget'n (emt.) mukaan tilanteet, joissa ratkaisua joudutaan hakemaan aikaisempien ratkaisumallien

ulkopuolelta siirtavat lasta kohti seuraavaa osaamistasoa. Tarkeaa on kuitenkin muistaa, etta lasta el auteta pois

hammennyksen tilasta kertomalla oikea vaihtoehto tai selitysmalli. Konfliktin voima perustuu siithen, etta lapsi joutuu

ponnistelemaan yksin tai vertaistensa kanssa vastauksen loytamiseksi. On suorastaa suositeltavaa, etta lapsi/lapset

jatetaan avoimen/ratkaisemattoman tehtavan aareen, johon palataan vaikka vasta seuraavana paivana tai kertana.
3. Sosiaalinen konstruktio / lahikehityksen vyohyke

Kyseiset kasitteet ohjelmaan tulevat Vygotskilta. Lyhyesti muotoillen ryhmakeskustelut (sosiaalinen konstruktio)

vertaisten kanssa vahvistaa oppimisprosessia (vrt. suora opetus). Keskustelua ja toimintaa ohjaamaan tarvitaan

kuitenkin kasvatuksen ammattilainen.

4. Metakognitio

Neljas ajattelukykyjen kehittdmiseen liittyva periaate tulee epasuorasti seka Vygotskilta, etta Piaget'|ta. Sen mukaan

kognitiivista kehitysta auttaa se, etta lapset ovat tietoisia omasta ajattelustaan, mieltavat itsensa oppijoiksi ja
tuntevat jatkuvasti olevansa aktiivisessa roolissa omassa oppimisprosessissaan. Myos muiden ajatuspolkujen
kuuleminen on olennainen osa metakognition kehittymista. Opettajan tulee kysya usein: Miksi toimit noin? Mita
teet? Ovatko toiset samaa mielta? Kerro Sanna miksi sinusta asiaa el kannata ratkaista nain?

5. Siltaaminen. Opittu tulee aina kun mahdollista sillata aikaisempaan, vastaaviin kokemuksiin ja

arkeen.

Muistettavaa

Muista johtaa orientaatiovaiheessa. Konflikti- ja ratkaisuvaiheessa anna lasten hoitaa perustelut ja ratkaisut.
Ainoastaan tilanteessa, jossa oppilaat ovat paatymassa taysin vaaraan johtopaatokseen yrita ohjata lapsia uudelleen
pohtimaan ratkaisua. Jos tehtava ei ratkea: vastaukseen el paasta, niin silloin tehtava jaa ratkaisematta ja siihen

voidaan palata seuraavalla kerralla. Paasaanto on: kysy — ala vastaa.



Teoria 2: Induktiivinen paattely

Yksi keskeinen syy, miksi jotkut oppilaat eivat parjaa kouluaineissa, johtuu heidan puutteellisista yleisista
ajattelutaidoistaan. Yleisten ajattelutaitojen heikkous vaikuttaa suoraan lasten osaamiseen ja oppimiseen
matematiikassa, lukemissa ja kirjoittamisessa. Esimerkiksi lasten kyky kuvallla, vertailla, ryhmitella erilaisia objekteja
ja asioita, muodostaa assosiaatioita, yleistaa ja kayttaa tasmallisesti kasitteita ovat lasna kaikissa oppiaineissa. Lisaksi
kyseisten taitojen hallinta ja vastaavasti hallinnan puute kumuloituu vuosi vuodelta ollen merkittava kouluosaamista
selittava tekija lapi koulutien. Tasta syysta ajattelutaitojen opettaminen tulisi olla selkeasti esilla myos
opetussuunnitelmassa (Klauer 2002; Hammers, Koning & Sijtsma 1998).

Induktiivinen paattely (Denktraining ftr Kinder I):
-> Induktiivinen paattely muodostaa yleisten ajattelutaitojen ytimen.

-> Induktio voidaan maaritella prosessiksi, jossa havaintojoukosta voidaan tunnistaa a) ominaisuuksien perusteella
saannonmukaisuutta (yleistaminen) tai b) suhteita vertailemalla (kappaleiden, esineiden, asioiden) jarjestysta.
Vastaavasti havaintojoukosta voidaan tunnistaa saannonmukaisuutta tai jarjestysta hairitsevia eli yleistamista
hairitsevia tekijoita.

Klauerin (2002) mukaan kaikki havaintojoukosta, jossa ilmenee saannonmukaisuutta, tehtavat paatelmat ovat
purettavissa pienempiin osa-alueisiin.

Keskeinen toiminta yleistamisen tunnistamiseksi on vertailu.
Koska paattelytenhtavien modaliteetit ovat luokiteltavissa, ne voidaan myaos opettaa:

Interventiokokellun opetustuokioiden tarkoitus on opettaa lapsia tunnistamaan paattelytentavat ja niissa vaadittavat
kognitiiviset operaatiot.

Ominaisuuksien vertailu Suhteiden vertailu
Yleistaminen Suhteiden tunnistaminen
Ryhman muodostaminen Sarjan jatkaminen

Ryhmaén laajentaminen Sarjan jarjestaminen
Yhteisen ominaisuuden Analogia
[Gytédminen
Erottelu Suhteiden erottelu
Ominaisuuksien erottelu Hairitty sana
Ristunluokittelu Systeemin rakentuminen

4- 6- 9- luokkainen Matrusit



Keskeliset kasitteet ja esimerkkitehtavat

Esimerkkitehtavat:

Ominaisuuksien vertailu

- Ryhman muodostaminen:
Mitka kolme kuuluvat samaan ryhmaan?
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(rynma valitaan annetusta joukosta yhteisen ominaisuuden perusteella)

- Ryhman laajentaminen:
Rastita mika vaihtoehdoista kuuluu parhaiten alla olevaan rynmaan?
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Vaihtoehdot:
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(annettuun ryhmaan otetaan lisajasen, jolla on sama ominaisuus kuin muilla)

- Yhtenaisen ominaisuuden loytaminen

Milla ruudukon kuvalla on eniten yhtenevaisyytta annetun kuvan kanssa?

(] [
(]

[
]

(annetuista vaihtoehdoista yksi, jolla on sopivin ominaisuus)

- Erottelu

Mika el kuulu joukkoon?

) D

(annetuista vaihtoehdoista yhdella el ole samaa ominaisuutta kuin muilla)



- Ristlintaulukointi

Mihin ruudukon ulkopuolinen kuvio kuuluu?

=
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(annetuista vaihtoehdoista: molemmat ominaisuudet — toinen ominaisuus — toinen ominaisuus — el kumpaakaan
ominaisuutta valitaan sopivin ulkopuolella olevan kanssa)
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Suhteiden vertailu

- Sarjan jarjestaminen

Laita oikeaan jarjestykseen (koon mukaan)?

& 60O O

(annettu kuvasarja astellaan oikeaan jarjestykseen, esim. numeroideni)

- Sarjan jatkaminen

Valitse mika sopii sarjaan seuraavaksi. a) A b) ‘ C) %

(annettua sarjaa jatketaan annetuista vaihtoehdoista)

- Vastaavuus (yksinkertainen analogia)

Valitse mika sopii tyhjaan ruudukkoon? a) v b) . C) %

O @®
%

(annetuista vaihtoehdoista valitaan se, jossa on havaittavissa vahintaan yhden ominaisuuden muutos)

- Hairitty jarjestys

Mika kuva hairitsee (sotkee jarjestyksen)?

@ AO®AE A

(annetusta sarjasta tunnistetaan se, joka hairitsee jarjestysta)



- Systeemin rakentuminen (analogia)

Valitse mika sopii tyhjaan ruudukkoon? a) % b) . c) v

O @
N

(annetuista vaihtoehdoista valitaan se, jossa yhdistyy kahden ominaisuuden muutos)

Harjoitteiden kulku ja ratkaisumalleja

Opetustuokio 2: Talla tunnilla luodaan pohja ominaisuuksien ja suhteiden tunnistamille ja tehtavien ratkaisemiselle.

Teoreettinen opetus

Oppilaille esitellaan mita tarkoittaa kasite ominaisuus. Ominaisuus kertoo millainen esine(kappale) on tai mita
esineellda on” Esim. Pallo on pyorea. Poydalla on nelja jalkaa. Mutterissa on kuusi kulmaa. ”Esineella on usein
useampia ominaisuuksia — vari, koko, muoto. Esim. Pallo on pyorea, keltainen, kuminen, iso., POyta on puinen,
nelikulmainen. Ominaisuus yhdistaa monia eri esineita”. Kertokaa mitka kaikki esineet luokassa ovat
punaisia/(puisia/pyoreita) — eli nilla on yhteisesta punainen ominaisuus. “Kaksi tali useampi ominaisuus vol eslintya
yhta aikaa”. Esim. Mainitse mitka esineet tassa luokassa ovat kulmikkaita ja valkoisia (jne..). Kysy myos: Mita
ominaisuuksia talla poydalla, tuolilla, lampulla...jne. , ja sitten kun mahdollista kysy mita yhteisia ominaisuuksia esim.

tuolilla ja poydalla

Oppilaille esitellaan mita tarkoittaa kasite Suhde. ”Suhde (samankaltaisuus-erilaisuus) muodostuu aina kahden tal
useamman esineen valilla”. Tama kirja on yhta paksu kuin muut kirjat. Pekka antaa pallon Jaakolle. Suhde kertoo,

miten kaksi (tal useampi) esinetta (tapahtumaa) voidaan laittaa jarjestykseen. Jarkko on Pekkaa vanhempi. Kirja on

poydalla - Poyta on kirjan alla. Suhteen Ioytaa vertailemalle esineita. Tama viivoitin on pidempi kuin kaikki muut.

Suhteen vol esiintya myos kahden tai useamman esineen ominaisuuden muutoksena. Tassa on kaksi kertaa
enemman kirjoja kuin tuossa pinossa. Suhteet vol muodostua esinepareista (esineryhmista), joita verrataan toisiin
esinepareihin (esinerynmiin). Esim. Etsi luokasta esine-, oppilaspari joka on pienempi kuin toinen esine-, oppilaspari.
Kynapari joka on suurempi kuin toinen kynapari. Kyna-kumipari, joka on samanlainen kuin toinen, jne. Suhteet

voidaan esittaa ylosalaisin/vaarinpain silloin kun esineiden valilla on eroja. Tama auto on suurempi kuin tuo €<->Tuo

auto on pienempi kuin tama. Suhteita voi olla enemman kuin yksi kappaleiden valilla. Tama kirja on suurempi ja

palnavampi kuin toinen kirja. Suhde toiseen esineeseen tulee parhaiten esille, kun vertailu tendaan yhdessa

auseessa (vrt. Tama on lyhyt kyna = ominaisuus, Tama kyna on lyhyempi kuin tuo kyna - suhteellisuus). Edella
mainittujen asioiden esittelyyn ja harjoitteluun kannattaa varata riittavasti aikaa (n. 20-30min) ja em. sanomaa

kannattaa toistaa ja kerrata aina kun on tarpeen ja mahdollista.



Tehtavien ratkaisumallit
(eli miten lapsia ohjataan ratkaisemaan tehtavat)

Paattelytenhtavien esimerkkiratkaisumallit

Ominaisuudet

Miten opetus etenee: Vaihtoehto 1: Suora opetusmalli.
Esimerkkiopetustunti (opetustaulu 7).

Tavoite: Yhteisen ominaisuuden I0ytaminen

Kysymys: Mita yhteista nailla esineilld on?

Tunnin kulku Opettajan puhe

Ongelmatyypin Nyt jalleen me etsimme yhteisia ominaisuuksia ja muodostamme rynmia. Talla

tunnistaminen:

Kysymys:
Vaihe 1:
Vaihe 2:

Vaihe 3:

Vaihe 4:

Reflektointi

kertaa emme kayta palikoita vaan tarkastelemme kuvia. Katsotaanpa tata
kuvaa. Aluksi nimetaan (annetaan nimi) kaikille kuville tassa kortissa. Tama

on....(Jokainen vuorollaan)

Nailla kolmella kuvalla on jotakin yhteista. Meidan pitaisi loytaa syy..., miksi ne
sopivat yhteen.

Mita meidan pitaa tehda. Meidan taytyy kuvailla kuva jokainen vuorollaan. Mita
osaat kertoa tasta kuvasta?...jokainen vuorollaan.

Mita meidan taytyy tehda kuvailun jalkeen? Kylla. Meidan taytyy seuraavaksi
vertailla kuvia. Aluksi katsotaan mita yhteista naista kuvista loytyy.

Eli kysymys oli: Miksi nama kaikki nama kuvat sopivat samaan ryhmaan? Kylla
ne kaikki osaavat lentaa. Oliko joku muu yhteinen ominaisuus? Aivan oikein,
nilla kaikilla on siivet.

Nyt meidan taytyy tarkistaa ratkaisu. Leppakerttu...osaa lentaa.
_entokone,...0saa lentaa, ja lintu...osaa. Kylla, ne kaikki osaavat lentaa. Ja kylla
nilla kaikilla on myos siivet.

Kuvalllaan viela kertaalleen opittu, ominaisuus - kasitetta kayttaen

Ratkailsitte hienosti taman tehtavan. Nyt viela kerrataan mita opittiin. Me
nuomasimme, etta nama kaikki kuvat ovat jollain tapaa samanlaisia, eli ne
kalkki osaavat lentaa. Voidaan sanoa, etta niilla kaikilla on sama ominaisuus.
Leppakertun yksi ominaisuus on, etta se osaa lentaa. Lentokoneen yksi
ominaisuus on, etta se osaa lentaa, ja linnun yksi ominaisuus on, etta se osaa
lentaa. Ominaisuus kertoo jotakin esineesta — joka on poydalla, tai asiasta joka
on kuvassa. Esimerkiksi, etta osaako se lentaa tai minka varinen se on.

Vertaa palikkatehtavia 1 ja 3. Palikoiden kanssa, me katsoimme varia. Me
ryhmittelimme ne varin mukaan. Mika toinen ominaisuus nailla palikoilla on?
Hyva muoto.

Ongelmatyypin kuvaus. Esineet ja asiat, joilla on sama ominaisuus kuuluvat
samaan ryhmaan. Esineet ja asiat, joilla el ole samaa ominaisuutta eivat kuulu
samaan ryhmaan. Kuuluuko auto samaa ryhmaan, kuin leppakerttu, lentokone
ja lintu. EI kuulu: autolla el ole samaa ominaisuutta. Auto el osaa lentaa eika silla

ole siipia.
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HUOMIO: Ensimmaisilla kerroilla toimitaan opettajajohtoisesti nain. Myohemmin voidaan Vaiheessa 3 kysya lapsilta,
ettd onko kenella ehdotusta ratkaisusta. Esim. Eli Tomilla on, ja Tomin ratkaisu kuuluu, etta "Kaikki lentavat”. Kuka
tietaa mita pitaa tehda seuraavaksi? Tarkistetaan ratkaisu. Oikein. Kuka tietaa miten tarkistus sujuu. Hyva Mari. Eli
tarkistetaan jokainen kuva vuorollaan. Leppakerttu osaa lentaa, Lentokone osaa lentaa, jne., (... Jos vastaus on vaara,
niin vasta tarkistuksen jalkeen siirrytaan uudelleen vaineeseen 3).

Suhteet

Miten opetus etenee: Vaihtoehto 1: Suora opetusmalli.
Esimerkkitunti (Opetustaulu 10.)

Tavoite: Jarjestyksen loytaminen

Kysymys: Miten nama kuvat voidaan laittaa jarjestykseen?

Tunnin kulku

Opettajan puhe

Vaihe 1:

Vaihe 2:

Vaihe 3:

Vaihe 4:

Vaihe 5:

Reflektointi:

Nyt yritamme loytaa kuvien jarjestyksen vertailemalla kuvia toisiinsa Talla
kertaa emme kayta palikoita vaan tarkastelemme kuvia. Katsotaanpa naita
kuvia. (Nimetaan jokainen tarvittaessa). Nama kaikki ovat ....(Jokainen
vuorollaan). Kylla, nama ovat kaikki janiksia.

Koska ne kaikki ovat samanlaisia (janiksia), niin meidan taytyisi loytaa keino
miten ne voidaan laittaa jarjestykseen. Meidan pitaisi lIoytaa ominaisuus, ...,
jonka perusteella ne voidaan laittaa jarjestykseen.

Mita meidan pitaa tehda. Meidan taytyy kuvailla jokainen kuva vuorollaan. Mita
osaat kertoa tasta kuvasta ja sen ominaisuudesta?...jokainen vuorollaan.

Eli kysymys oli: Miten ndma kuvat voidaan laittaa jarjestykseen? Koon
perusteella. Aluksi meidan taytyy paattaa laitetaanko kuvat suuremmuus- val
nienemmyysjarjestykseen. Aloitetaan pienimmasta. Tama janis on pienin.
_altetaan tahan ensimmaiseen janikseen numero 1. Tama janis (2) on heti
suurempi kuin pienin janis. Laitetaan tahan numero 2. Tama janis (3) heti on
suurempi kuin tama toiseksi pienin janis. Laitetaan sithen numero 3, jne.

Nyt meidan taytyy tarkistaa ratkaisu. Suhteita tarkistaessa me voimme tehda
tarkistuksen tekemalla ratkaisun painvastoin. Eli aloitetaan suurimmasta
janiksesta. Tama janis (5) on suurin. Tama janis (4) on heti toiseksi suurin janis.
Tama janis (3) on heti seuraavaksi suurin janis (jne.)

Kuvalillaan viela kertaalleen opittu, suhde - kasitetta kayttaen

Ratkaisitte hienosti taman tehtavan. Nyt viela kerrataan mita opittiin. Meidan
oitl laittaa nama kuvat jarjestykseen. Aluksi me huomasimme, etta nama kaikki
kuvat ovat olivat lahes samanlaisia. Kaikki olivat samannakaisia janiksia.
Vertailemalla kuvia, me huomasimme, etta niilla oli kuitenkin yksi ominaisuus,
jonka avulla janikset voidaan laittaa jarjestykseen. Vertailemalla kuvien valisia
suhteita me voimme laittaa kuvat jarjestykseen jonkun kuvia yhdistavan
ominaisuuden perusteella. Suhde kertoo jotakin kahden esineen — jotka ovat
poydalla, tal asiasta joka on kuvassa — valisesta suhteesta. Esimerkiksi, etta
onko se suurempi vai pienempi, tal hitaampi val nopeampi kuin toinen johon sita
verrataan.

Vertaa palikkatehtavia 4 ja 5. Palikoiden kanssa, me katsoimme miten palikat
varia. Me rynmittelimme ne varin mukaan. Mika toinen ominaisuus nailla
palikoilla on? MUOTO - Hyva.

Ongelmatyypin kuvaus. Esineet ja asiat, joilla on sama ominaisuus kuuluvat
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samaan rynmaan. Esineet ja asiat, joilla el ole samaa ominaisuutta eivat kuulu
samaan ryhmaan. Kuuluuko auto samaa rynmaan, kuin leppakerttu, lentokone

ja lintu. EI kuulu: autolla el ole samaa ominaisuutta. Auto el osaa lentaa eika silla
ole siipia.

Muistettavaa

Ohjaa oppilaita aina kayttamaan em. vaiheita ratkaistaessa tehtavia. Erityisesti ohjaa oppilaita aina tarkistamaan

ratkaisunsa.



