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Didaktisen fysiikan kokeellisuus
Mekaaninen energia ja virdhdysliike - viikkotehtdvia

30. Johda mekaanisen tyon mééritelmistd W = Fs ja tasaisesti kiihtyvésti liikkeestd lakiennuste
litke-energialle.

31. Johda mekaanisen tyon méairitelmaésti lakiennuste jousivoiman % %
potentiaalienergialle.

32. Ripustetaan jouseen punnus kuvan mukaisesti ja padstetadn jousi
venymaéén. Olkoon tasapainotilanteessa venyma x.
T&lloin jousivoima on yhtd suuri punnuksen paino, F=-kx= -mg.
Punnuksen painon potentiaalienergian muutos on
AE,,=—mgx=—kx-x= —kx* . Toisaalta jousivoiman

potentiaalienergian muutos on - A E,=%kx’ ,eli [AE, [#AE,[ .

Miksi potentiaalienergioiden muutosten itseisarvot ovat eri suuret? <
Vinkki: miten eri tavoin jousi voidaan pddstdd venymain?

33. Virihtelevdssd mekaanisessa systeemissd on yksinkertaisimmillaan

kaksi osapuolta joilla on hitautta, ja niiden vililld tasapainoon palauttava vuorovaikutus.
Toinen osapuoli voi olla niin massiivinen ettei sen liikettd huomaa, jolloin myds helposti
unohtuu ettd timéa osapuoli on yleensd olemassa (vertaa kahden kappaleen mekaniikka vs.
yhden kappaleen mekaniikka). Mitkd ovat seuraavien virdhtelevien systeemien osapuolet ja
niiden vélinen tasapainoon palauttava vuorovaikutus? Huomaa ettd kokonaisvuorovaikutus
voi olla useiden vuorovaikutusten summa.

o Ilmatyynyradalla kaksi vaunua joiden vélissd on jousi
o Jousessa riippuva punnus

o Keinuva lapsi

o Kitaran kieli

o Aénirauta

Tutkitaan vérdhtelijad, jonka koostuu vaakasuoralla radalla liikkkuvasta ldhes kitkattomasta vaunusta
jaradan pdityyn kiinnitetysti jousesta. Antureilla voidaan mitata vaunuun kohdistuvaa vaakasuoraa
voimaa ja liiketta.



https://fi.wikipedia.org/wiki/%C3%84%C3%A4nirauta

a) rata, b) jousi, ¢) vaunu, d) voima-anturi, e) heijastinlevy, f) ultradénianturi

Millaisilla mittauksilla ja kuvaajilla voit osoittaa, ettd vardhtelijille on voimassa
34. Dynamiikan peruslain mikromuoto F(¢) = ma(¢)
35. Jousivoiman laki F(x) = -kx

36. Mekaanisen energian sdilymislaki Exin(?) + Epo?) = vakio?



