Universaaliunelma

ALKEISHIUKKASTEN MAAILMA — kvarkeista aikojen alkuun. Toim. Risto Raitio. Suomen Fyy-
sikkoseura, Téhtitieteellinen Yhdistys Ursa. 223 sivua. 1980.

Suomen Fyysikkoseura on astunut Ursan rinnalle tiedottamaan tieteen uusista saavutuksista.
Viimeaikaisen kehityksen valossa on luonnollista, etta fyysikoiden ensimmainen yritys kasitte-
lee hiukkasfysiikkaa. Onhan tutkimus vihdoin tuonut kauan kaivatun jarjestyksen hiukkasten
fenomenologiseen kaaokseen. Tuntemattoman maan kartta nayttdd hahmottuvan. Lapipaasemat-
téméaan viidakkoon nédyttad avautuvan tie, joka johtaa pitkélle eteenpdin.

Kerran aikaisemmin fysiikan tie johti ndk6alapaikalle. Galilei oli antanut suunnan erdmaas-
sa. Kolmensadan vuoden vaelluksen jalkeen padmaara siinsi edessd, vain pari pikku harjannetta
enda valissa. Mutta polku péattyi, kangastus katosi. Edessé oli uusi tieton taival. Matkaa oli
jatkettava. Oli tunkeuduttava askel kerrallaan yha syvemmalle aineen, ajan ja avaruuden perus-
teisiin.

Nyt rohkeimmat edell&kavijat kertovat, ettd uusi vuorenhuippu on edessé. Tiedustelijat ovat
palanneet kansan pariin ja kertovat ndkemastaén. Into hehkuu heidén kertomuksistaan. Jotakin
valtavaa, ennenndkemétontd, uskomatonta on nahty. Kaikkien tulisi kuulla: edessa hdamottaa
Luvattu Maa, jota suuri universaaliteoria hallitsee. Se vuotaa kaiken kattavan tiedon maitoa ja
metta.

**kx

Kirja on hyvin suunniteltu kokonaisuus. Sen seitseméan lukua taydentévat sopusuhtaisesti toi-
siaan. Jokainen kirjoittaja avaa uuden nakdkulman kasiteltavain aiheeseen. Samojen asioiden
toistaminen eri yhteyksissé ei hdiritse. Se vain korostaa luonnollisella tavalla artikkeleiden yh-
teenkuuluvuutta ja antaa lukijalle tervetulleen kertaushetken asioiden muuten ldkahdyttavéassa
rientomarssissa.

Vesa Ruuskanen kartoittaa lyhyesti fysiikan kulkeman reitin kohti aineen perusrakennetta.
Kirjoitus antaa selvan pohjapiirustuksen ja vankan perustan, jolle toiset voivat rakentaa. Run-
saan 40 sivun tiivistelma 80 vuoden kehityksesta on asiatiheydeltdénkin todellista ydinmateriaa.
Kirjoitus virittdd samalla koko Kkirjan tason. Alussa ehdotettu lukion fysiikan pohjatietojen riit-
tdvyys on varsin optimistinen arvio. Fysiikan cum laude hyvin tiedoin ehka riittd4 n. 70 prosent-
tiin kirjasta.

Jorma Tuominiemi kertoo vélineistd, joilla tietd on raivattu. Viidakkoveitsen aika on totisesti
ohi. Tutkimusta tehddan peninkulmien laajuisissa kansainvalisissa tietotehdaskomplekseissa
tuhatpdisen tutkijalauman voimin, jonka nimiluettelot peittavét suuren osan julkaistujen tutki-
musten sivuista, kymmeniksi vuosiksi vahvistettavina projekteina, joiden kustannusarvioiden
rinnalla pienen valtion budjetti vaikuttaa leikkikoululaisen viikkorahoilta. (Millainen lieneek&én
hiukkasfyysikon kallis laite, kun hdnen mittakaavassaan fysiikan laitoksen kokoinen laitehirvi6
on ilmaisin?)

Seuraavat kaksi lukua keskittyvat hiukkasfysiikassa saavutetun tiedon kahteen perus-
kohteeseen.

Hannu I. Miettisen opastuksella tehddéan kiertokdynti kvarkkien maahan. Lukija tuntee kul-
kevansa kuin Dante helvetissa katsomassa varillisten ja maukkaiden kvarkkien lohdutonta van-
keutta. Liimakahleilla ne on kytketty toisiinsa. Karkaaminen on mahdotonta ja vérin tunnusta-
minen kiellettyd. Kvarkkiyhteiskunta perustuu keskindisen valvonnan aukottomaan jarjestel-
maéan. Jokainen yritys irtautua ja tunnustaa véria herattaa automaattisesti valvojan, joka liimau-
tuu kiinnin ja sensuroi vérin. Virallisesti vallitsee vapaus. Silld on oma tulkintansa. Se on
asymptoottista vapautta, joka saavutetaan vain taydelliselld alistumisella jarjestelmaan. Marras-
kuun vallankumous ei muuttanut jarjestelmad, synnyttipa vain uuden etuoikeutettujen luokan.

Matts Roos johdattaa lukijan heikkojen vuorovaikutusten merkilliseen peilisaliin. Sielld ou-
dot peilit kuvastavat kummallisia ulottuvuuksia. Lukija ndkee itsensd milloin véa&ristyneena
antilukijana vasen kenka oikeassa jalassa, milloin kiitdméssa taaksepéin ajassa varauspariteetti
nurin pdin padssa. Hiukkasreaktioiden loputtoman tulvan vield vilistessa silmissa lukija huokai-
see helpotuksesta huomatessaan lopulta kuitenkin istuvansa oikein péin tuolissaan. Mutta yon
painajaisessa han putoaa neutraalin virran kuohuihin, joutuu Feynmanin kuvioiden lonkeroiden
puristukseen taistellen samalla epétoivoisesti Cabibbon kulmaa vastaan, joka tahtoo jakaa hanet
kahteen eri-ikéiseen ja epatodennakdiseen komponenttiin.

Claus Montonen on saanut vaikeimman ja epakiitollisimman tehtavén selittdd ihmisen-



tajuisesti hiukkasfysiikan epdinhimillisia teorioita ja niiden olemusta. Fyysikko on tasta luvusta
kiitollinen. Se antaa aavistuksen siitd kasitteiston ja ajattelutapojen kehityksestd, jota aineen
perusongelmien l&hestyminen vaatii. Kasitteisto, jota kuvataan, rakentuu kuitenkin niin voimak-
kaasti edeltévan teoreettisen kehityksen varaan, etté tavallinen lukija, lukion kdynyt tai vaikkapa
fysiikan cum laudenkin suorittanut, joutunee luopumaan yrityksestad ymmartaa taté lukua.

Kaksi viimeista lukua ovat jalleen popularisoinnin kannalta kiitollisemmat. Tunkeudut-
tuamme aineen perushiukkasten sisimpaan yha syvemmalle yhd kapeammaksi kdyvaa polkua
avautuukin eteemme &kkia huimaava nékdala. On kuin ahdas tunneli olisi johtanut vuorenhui-
pulle. Koko maailmankaikkeus leviaa edessamme. Tahtien synty, eldama ja kuolema ovat edes-
samme Carl-Gustav Kéllmanin ja Tapani Perkon hieman kujeellisesti kruusatulla hopeatarjotti-
mella. Viimeisena lukuna on hdammentéava anti-l1lmestyskirja. Raimo Keskinen universaaliteori-
an valtakunnan sanansaattajana osoittaa inmettelevalle katsojalle olemassaolon &érireunoilla
h&amottavia kangastuksia: Aikojen alkuldhteet. Kaikkeuden synty! ?

*k*k

Tiedustelijat ovat olleet kauan matkalla, oppineet uusia ihmeellisia kieli&. Se on ollut matkan
pakko. Kansan kieli on kdyh4, ja se on unohtunut. Sanat puuttuvat Luvatun Maan ihmeiden
kuvaamiseksi.

Matkasta kertominen kansalle ei ole helppoa. Se ei ole edes vaikeata. Se on mahdotonta.

Kansa jai vuoren juurelle. Ei se jaksanut yrittdd ensimmaéisellekdan nakoalapaikalle. Ei se ole
néhnyt edes ensimmaista kangastusta Luvatusta Maasta. Se nakee unta tydsta ja leivasta. Se
tahtoo vettd tassa ja nyt. Iskek&d, Moosekset, sitd kalliosta vuoren juurella dlkaaka kertoko taru-
ja Luvatun Maan tuntemattomista hedelmisté ylipd&seméattdmien vuorten takana.

*k*k

Kirja on kunnioitettava yritys tehdd mahdoton mahdolliseksi. Hyvat ja tietdvat kirjoittajat
ovat toteuttaneet sen innoittuneesti. Sen sisalté on erinomainen. Sen raskaus ja vaikeus kuiten-
kin ylittavat reippaasti tarkoitetun tason. Valitettavasti into ei ole riittanyt loppusilaukseen. Kie-
lellinen viimeistely, kielentarkistus, terminologian ja merkintdjen yhdenmukaistaminen ja saat-
taminen vastaamaan hyvaksyttyja standardeja seka oikoluku on laiminly6ty tai jaanyt kesken.
On »evadmista», on »suur- ja pienenergisia» tai perati »suurenergeettisid» hiukkasia. »Maara-
tadn» tai »saadaan maarattyd» hiukkasten ratoja. Kulmia mitataan »90":n asti». Huomioidaan,
kun pitdisi ottaa huomioon. »Maapallo ei omaa erikoista paikkaa». » Tapahtumat ovat luonnos-
teltu». Pilkutus noudattaa satunnaislakeja. Tunnusten kursivoinnit ovat sekaisin; alkeisvarausta
ei erota elektronista, varausta kvarkista eika valon nopeutta lumokvarkista. Akateemikko Bogo-
ljubovin nimi on vadrin translitteroitu. Ei eroteta lukua numerosta. (Jos »valitaan ¢ ykkodseksi»,
niin yksitoista Kirjoitetaan cc! ) Ennusteiden sijasta esitetddn ennustuksia. (Kristallipallosta vai
kahvinporoistako niita luetaan?) »Kiihdytinrakentajat» ja »hiukkastutkijat» lienevat uuden aika-
kauden edellakavijoité. Pian jo konekorjaajat ja robottirakentajat korvaavat mies- ja naistyo-
voiman kaikkialla. Fossiilista terminologiaa edustavat mm. »Kelvin-aste» (= kelvin), »dielekt-
risyysvakio» (= permittiivisyys) ja »véarahdysluku» (= taajuus).

Huolellisemmin olisi pitdnyt karttaa fyysikoiden piittaamattomaan kielenkayttoon pesiyty-
neitd fysikaalisia epatarkkuuksia. Kolme auktoriteettia vakuuttaa nyt, ett4d massa muuttuu ener-
giaksi ja péin vastoin! Yksi puhuu magneettisen voiman ja sentrifugaalivoiman tasapainosta.
(Peruskoulun ympaéristdopista saamme lukea aivan vastaavaa: »Auringon massa hallitsee veto-
voimallaan planeettaa ja pitd4 sen tietyll& radalla, vaikka planeetta muiden voimien vaikutukses-
ta pyrkii sinkoutumaan radalta avaruuteen» Ahola, Anttila, Simild, Timonen, Elinymparistoni 5-
6, s. 238. Kunnallispaino 1979). Selityksen velkaa jaa lukijalle myds kirjoittaja, joka kertoo, ettéd
kahden protonin reaktiossa syntyy deuteroni, positroni, neutriino ja lampéa! (L&mmin deuteroni,
vai?) Jos fyysikot voivatkin sekaantumatta sanoa liike méérad impulssiksi, vaikka ei koskaan
sanotakaan liike-energiaa tyoksi, ei saisi Kirjoittaa »liikemaara eli impulssi». Se sekoittaa maal-
likkolukijan viimeisetkin tiedonrippeet.

Suomenkielinen fysiikan kirjallisuus on harvinaista. Siksi kirjoittajien vastuu on suuri.
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