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7.1 Kuolleisuuden lasku ja 

elinajan kasvu 



http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_lif

e_expectancy 



Imeväiskuolleisuus maailmassa 



Imeväiskulleisuuden kehitys 



Tulo elinajan selittäjänä = Preston-

käyrä 2005 



Tulo ja ravitsemus yhteydessä (Fogel 

2004) 

Kalorit, historia Kalorit ja elinaika 



Preston-käyrä on siirtynyt ylöspäin 



Muut tekijät varhaisen kuolleisuuden laskun 

selittäjinä 

Kehittyneet maat 

• Lasku tapahtui osin 

ennen kehittyneitä hoitoja 

• Puhdas vesi (43% US) 

• Tuberkuloosi (parempi 

ruokavalio, ei tarkkaa 

hoitoa) 

• Lavantauti 

• Ripuli 

• Isorokko (rokotus) 

Kehitysmaat 

• Ehkäisevät keinot (WHO) 

• Laajat rokotuskampanjat 

• Vesi ja viemäröinti 

• DDT 

• Malaria 

• Tuberkuloosi 

• Polio 

• Influenssa 

• Keuhkokuume 



Epidemiologinen Transitio (Omran 1971):  



Imeväiskuolleisuuden lasku on 

suurin eliniän kasvun selittäjä 



Kuolinsyiden kolme pääryhmä: tarttuvat (+ 

perinat. ja äitik.), ei-tarttuvat ja tapaturmat 



Epidemiologisen transition vaiheet 



Epidemiologisen transition 

eteneminen maailmassa 



Kuolleisuusden syyt maaryhmittäin 



Matlabin esimerkkialue Bangladeshissä 



Potentiaaliset elinaikavoitot Keski- ja 

Etelä-Afrikassa 



Missä iässä kuollaan? 



Elinikä: viimeaikainen tilanne 



Preston-käyrän nykytilanne (Deaton et al) 



Preston-käyrä on siirtynyt alaspäin vuoden 1990 

jälkeen (Soares: AIDS ja kommunismin romahdus) 



Elinaika periodin alussa versus elinajan 

muutos 1960 - 2000 



Elinaika periodin alussa versus elinajan muutos 

1960 - 1990 1990 - 2000 



7.2 Voiko kuolleisuuden lasku olla 

taloudellisen kasvun syy? 

• Länsimaissa kuolleisuuden lasku alkujaan 

osa teollisuuden vallankumousta, jonka 

syyt eivät ole vieläkään selvinneet. Syitä ja 

seurauksia vaikea erottaa 

• Kuolleisuuden lasku kehitysmaissa johtui 

(ennen kaikkea) ulkopuolisesta 

interventiosta 

• Aiheuttiko kuolleisuuden lasku 

talouskasvua kehitysmaissa 



Keksinnöt länsimaissa 

Lääketieteen keksinnöt Teknis-taloudelliset keksinnöt 

• James Watt 1767: 

Höyrykone 

• James Hargreaves 1770: 

Kehruujenny 

• Michael Faraday 1831: 

sähkögeneraattori 

• Alva Edison 1876: 

Hehkulamppu 

 



Soaresin malli (2005) soveltuu 

kehitysmaihin 

• Eksogeeninen kuolleisuuden lasku, moottori 

• Inhimillisen pääoman kehitys 

• Lapsikuolleisuus 

• Aikuiskuolleisuus 

• Evoluutioteoria  selittää preferenssit (altruismin) 

– Ne ryhmät, jotka suosivat lasten hyvää hoitoa 
selviytyivät 

– Humanoidien pitkä lapsuus => myös aikuiskuolleisuus 
tärkeä 

 

 



Malli 

• Aikuissukupolven 

inhimillisen pääoman 

alkuvaranto 

• Kokonaiselinaika 

• Kouluttautuminen 

• Lastenkasvatus 

• Työnteko 

• hp 

 

 

• T 

• e 

• qn 

• l 



Lapsuus on hetkellinen 

elämänvaihe 

• Ei ”kestoa” 

• Lapsikuolleisuus 

tapahtuu heti 

syntymän jälkeen 

• Loput elävät yhtä 

kauan 

• Korko 

 

 

• β lapsikuolleisuusaste 

 

 

• T elinikä 

 

• r 



Vanhempien hyödyn elementit 

• Oman kulutuksen hyöty 

 

• Aikapreferenssi 

 

• Lasten inhimillinen pääoma 

 

• Altruismifunktio 

 

• Lasten syntymähetki 

 

• Lasten kertaluontoinen suora 

kustannus 



Vanhempien hyötyfunktio, 

aikabudjettirajoite ja rahabudjettirajoite 



Tuotantofunktiot 

• Inh. po alkuvaranto hp 

määrää vanhempien 

oman 

koulutusinvestoinnin 

tuoton 

• Karttunut inh. po Hp 

siirtyy lasten inhimilliseksi 

alkupääomaksi hc 

• Kokonaispääoma Hp 

määrää työajan tuoton 



Ensimmäisen asteen ehdot 

 

• Tavallinen Lagrange 

• Altruismifunktion 

jousto lasten määrän 

suhteen on lasten 

koulutuksenrajahyöty 

vanhemmille 

• Vanhemmat puolet 

elinajastaan koulun 

penkillä 



Komparatiivinen statiikka, 

aikuiskuolleisuuden väheneminen 

 

• Lasten lukumäärä 

vähenee 

aikuiskuolleisuuden 

laskiessa 

• Kouluttautuminen 

kasvaa 

 



Komparatiivinen statiikka, 

aikuiskuolleisuuden väheneminen 

• Lasten lukumäärä 

vähenee 

aikuiskuolleisuuden 

laskiessa = elinajan T 

kasvaessa 

• Vanhempien oma 

kouluttautuminen 

kasvaa 

 



Aikuiskuolleisuuden kaksi 

mekanismia 

1. Pidempi elinaika => pidempi tuottoaika 

inhimillisen pääoman investoinneille => 

aikuiset kouluttautuvat => tuotannollisen 

työn ja lastenkasvatuksen tuottavuus 

kasvaa. 

2. Sama lapsihyöty saavutetaan 

pienemmällä lasten määrällä=> määrä-

laatu trade-off kallistuu laadun suuntaan. 



Komparatiivinen statiikka, 

lapsikuolleisuus pienenee 



Lapsikuolleisuuden laskun vaikutukset 

• Vähentää syntyvyyttä 

• Lasta kohden uhrattu aika q kasvaa 

• Lapsen kodin perintönä saama inhimillinen 

pääoma kasvaa 

• Vaikutus ei tule vanhempien 

kouluttautumisinvestointien kautta 

• Vanhemmat jopa vähentävät kulutustaan 

voidakseen olla lastensa kanssa, sillä nyt he 

hyötyvät lasten kasvavasta inhimillisestä 

pääomasta 



7.3 Empiirisiä tuloksia 

• Toisen maailmansodan jälkeiseltä 

periodilta 

• Terveysteknologian siirto kehitysmaihin 

• Kasvatti elinikää ja lisäsi inhimillistä 

hyvinvointia 

• Mutta lisäsikö se talouskasvua? 



Onko eliniän (terveyden) kasvu lisännyt 

talouskasvua? 

            Elinikä on kasvanut nopeasti       BKT per capita ei ole seurannut 



Acemoglu-Johnson; mallin empiirinen testaus 

sodanjälkeisessä poikkimaa-aineistossa, 

paneelidata 

• Maa i, periodi t 

• Δy  per capita BKTn muutos 

• Δlif elinajan muutos 

• ΔZ muiden tekijöiden muutos 

• µ ajan vaikutus 

• ɛ virhetermi 

    

         Δyi,j = α Δlifi,j + β ΔZi,j + µ + ɛi,j 



Endogeenisuusharhan ongelma 

• Käännetty kausaliteetti = endogeenisuusharha 

• Elinajan kasvu voi selittää tulon kasvua 

• Mutta elinajan kasvu voi riippua tulon kasvusta 

• Vrt. Preston käyrä 

• Instrumenttointi käännetyn kausaliteetin 

eliminoimiseksi 



Regressiokuviot: kuolleisuuden lasku 

väestön koon ja BKT pc:n selittäjänä 



Tulokset 

• Elinajan kasvu ei ole lisännyt henkeä kohti 

laskettua tuloa 

• Koska se on lisännyt niin voimakkaasti 

väestönkasvua 

• Että investoinneista ja pääomakannan kasvusta 

huolimatta 

• Väestö on kasvanut enemmän kuin 

pääomakanta 

• Henkeä kohti laskettu BKT on voinut jopa laskea 



Lehmijoki-Pääkkönen 

• Acemoglu-Johnson: yksi steady state 

• Väestönkasvu epälineaarinen => Useita 

steady stateja 

• Empiirisesti: jos aineistoon yritetään 

sovittaa yksi lineaarinen malli 

• Vaikka pitäisi sovittaa eri lineaariset mallit 

eri osa-aineistoihin => 

• Malli on väärin spesifioitu 



Paloittain lineaarinen malli 

• Ensin testattava, onko syytä epäillä 

virhespesifikaatiota / osa-aineistojen 

olemassaoloa (Waldin testi, sivuutetaan 

tässä) 

• Sitten katsottava, mikä olisi paras 

aineiston jaottelu osa-aineistoihin = 

regressiopuutekniikka 



Regressiopuutekniikka 

• Durlauf ja Johnson 1995 

• Algoritmi jakaa koko aineiston (puun juuri)  

– Binäärijakoina  

– Yhä pienempiin ja pienempiin osa-aineistoihin 

(haaroihin, lehtiin, klubeihin).  

– Tekee kaikki mahdolliset jaot  

• Valitsee sen jaon, joka minimoi selitettävän 

muuttujan vaihtelun syntyneissä klubeissa.  

• Algoritmi valitsee kussakin jaossa selittävistä 

muuttujista oikean 



Selitettävä = tulon kasvu 1960-2003 

85 maata 

Selittävät muuttujat, arvot vuodelta 1960: 



Väestöllisten muuttujien kehitys klubeissa 





BKT per capita kolmessa klubissa 1960 ja 

2003. Väestöosuudet näkyvät myös. 



Klubin 2 maat ja tiedot 



Tulonjakotilanne maailmassa 



Väestöllinen transitio vaikuttaa myös 
tulonjakoon 



Pikettyn tutkimukset tulonjaosta 



Pikettyn tutkimukset tulonjaosta 



OXFAM-raportti 2015 
 WEALTH: HAVING IT ALL AND WANTING MORE 



Kuinka kuolleisuus / terveys ja 
tulonjako liittyvät toisiinsa? 



Tulot ja kuolleisuus Suomessa 

• Laaja joukkotutkimus Tarkiainen L, Martikainen P, 

LaaksonenM, Valkonen T (2011) 

• 35-vuotiaat, elinajanodote  

• Eron kasvu vuodesta 1988 vuoteen 2007 

• Tuloviidennekset 

• Sosiaaliryhmät:  

– Työntekijät 

– Alemmat toimihenkilöt 

– Ylemmät toimihenkilöt 

– Yrittäjät 



Tuloerot Suomessa ja USA:ssa. Gini-kerroin 

Suomi 1995 - 2013 USA 1950 - 2010 



Tuloerot Suomessa, eri asetelmia 

Tulokvantiileittain Ammattiryhmittäin 



Miehet: erot alimman ja ylimmän tuloviidenneksen 

välillä kasvaneet 7,4 vuodesta 12,5 vuoteen. Erot 

sosiaaliryhmien välillä pienemmät 



Naiset: erot alimman ja ylimmän tuloviidenneksen 

välillä kasvaneet 3,9 vuodesta 6,8 vuoteen. 



Erojen kasvun syyt miehillä ja naisilla, myös yli 65 

vuotiaat 



Koulutuksen vaikutus : Tarkiainen, et al. (2013) 



Tupakointi tärkeää, ei vähentynyt naisilla 



Yllättäviä terveystuloksia taantuman 

keskeltä 








