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Kasvinjalostus 
ïihmisen ohjaamaa 

evoluutiota

×Kasvi ei aio tulla syödyksi

ïtorjuu tuholaisia myrkyin ja piikein

×Jyvä on tainta varten, ei ihmistä

üKoostumus meille väärä

ïmaissi ei ole sian ruokaa

ïéeikª ihmisen 

×Viljelykasvit vallattiin

ïmuutettiin meille paremmiksi

ï11 000 vuoden työllä

×Valmis urakka?

ïòlajikkeita on jo ihan tarpeeksiòé? 

(luulee moni ns. aktivisti) 



Salaatin
geenit

É Kun nautimme 500 g annoksen 

sekasalaattia

ïmussutamme yhteensä 4 miljardia 

solua

ï...joista jokaisessa on 25 000 geeniä

É Aterioimme siis 100 000 000 000 000 

(eli 100 000 miljardia) òvierastaò geeniª*

ïtässä tapauksessa kasvigeenejä

ïjoista òyllªttªvªnò suuri joukko on 

melko lähellä omiamme

F Brennecke (2001) EMBO

* Emme tavallisesti syö ihmistä, paitsi 

imeväisinä...



Sellaisena kuin luonto sen tarkoittié?
porkkana retiisi

Tällaisena sen halusimme:



Huipputeknologian tuotetta 
vai luonnon mukaista? 
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Etkö sinäkään syö 
sinistä maissia?

É ...vaikka se saattaisi olla 
terveellisempää ravintoa

ïsisältää antosyaaneja

ÉVoihan epäilyksiin olla aihetta:

ÉOnko turvallisuudesta takeita, sillä

ïIntiaanien sinimaissit ovat menneiden 
vuosisatojen huipputeknologiaa

ï...ajalta, jolloin elämän kemiasta ei 
ollut hajuakaan

ï...eikä etenkään luonnon aineiden 
kyvystä aiheuttaa syöpää, 
epämuodostumia ja perimävikoja

ïAiheuttavatko aineet mutaatioita? Sitä 
on voitu testata vasta puoli vuosisataa 
(Amesin testi)

Fwww.geenit.fi/amesgold.pdf

http://www.geenit.fi/amesgold.pdf


Penseytemme syyt ovat 
kuitenkin raadollisemmat

ÉOlemme evoluution heittopusseja
ïuseimmilla meistä on menneisyyden 

painolastina ruokapelkurin geenit

É Vanhentuneet geenit simputtavat 
pelkäämään aiheetta uusia ruokia
ïjotka voisivat nykyisin auttaa meitä 

elämään terveempinä ja pidempään:

F www.ktl.fi/portal/suomi/esittely/ajankohtaista
?bid=1652 

ÉMuinaisina huonoina aikoina 
ruoka saattoi olla kuolemaksi
ïkannatti usein antaa rohkelikkojen 

kokeilla ensin

ïjos onni kuitenkin suosi rohkeaa, hän 
valtasi uuden resurssin ja täytti maan 
geeneillään

É"Vanukas koetellaan syömällä"
(brittien sananlasku)   

http://www.ktl.fi/portal/suomi/esittely/ajankohtaista?bid=1652
http://www.ktl.fi/portal/suomi/esittely/ajankohtaista?bid=1652


Hopi-intiaanien sininen 
maissi

É ...on trendikästä Amerikan 
snobipiireissä

É ...mutta satoa se tuottaa puolet 
tai viidesosan tavallisesta
ïkasvusto lakoontuu helposti

ïsato pitää korjata käsipelillä

ÉLajike on myös hyvin herkkä 
maissikoisan tuhoille, joten 
ïtähkissä on helpommin hometta

ï...ja nauttijan terveys on uhattuna

Fwww.geenit.fi/MaisHome.htm

ÉVanhat siniset maissit voitaisiin 
pelastaa terveysravinnoksi 
jalostamalla ne 
ïkoisankestäviksi, ja 

ïkohtuullisen satoisiksi

http://www.geenit.fi/MaisHome.htm


Teosintti ïmaissin esiäiti

(ei elättäisi ihmiskuntaa)



Maissi - viisinkertainen 
"mutanttihirviö"

¸ Perinteinen viljelykasvi, jota luonto 
ei voisi tehdä

¸ Onko òluonnonmukainen lajikeò 
käsitekummajainen? 

F Szabo & Burr (1996), Mol.Gen.Genet. 252: 33-41

¸ Kehitetty villistä teosintista 

¸ Emikukintoon suuria 
muutoksia
ð 4 kromosomialuetta

¸ Jyvien varisemattomuus
ð viljoilla 1 tai 2 geenin 

määräämä ominaisuus

¸ Vähintään 5 radikaalia 
mutaatiota
ð ja lukemattomia pienempiä



× Jos ympäristö muuttuu, maataloustuotanto 
heikkenee tärkeimmillä tuotantoalueilla

× On nopeasti päivitettävä maailman 
(kymmenet)tuhannet tärkeimmät kasvilajikkeet 

× Tärkeitä jalostusominaisuuksia ovat mm: 
satoisuus (uudet käytöt); resurssien käytön 
tehokkuus (vesi, ravinteet), ml. hiilitehokkuus; 
taudinkestävyys, tuholaiskestävyys; ekologinen 
sietokyky (kuumuus, kuivuus, kylmyys, 
suolaisuus, happamuus [alumiini], tulvat, 
vaihtelu); ravitsevuus (proteiinit, öljyt); 
terveellisyys (myrkyt, haitta-aineet, vitamiinit, 
mineraalit, WHO: saatava pääkasveista); sekä 
maku (koska vihdoin osataané) 

× Tarvittavaa geneettistä vaihtelua ei useimmiten 
ole riittävästi kasvilajin jalostusaineistoissa

× Perinnejalostus on normaalisti myös (aivan) 
liian hidasta, epätarkkaa, likaista ja tehotonta 
(www.geenit.fi/EP101006LiiteIK.pdf) 

ü òPerinteisetò jalostuskeinot eivªt yleensª riitª

ïvaan tarvitaan avuksi uutta geenitietoa ja -taitoa: 
geenimuuntelua ja emoja (eläviä muuntogeenisiä 
organismeja)

Mihin uutta kasvinjalostusta 
tarvitaan ïja miksi? 

http://www.geenit.fi/EP101006LiiteIK.pdf


Sienitautien evoluutio 
vie Chiquitan pian 
historian tunkiolle?

Fwww.geenit.fi/ALba9203.pdf

ïkuten se hävitti 
"hymyilevän banaanin" 
puoli vuosisataa sitten

http://www.geenit.fi/ALba9203.pdf


évai pelastaako 
kaupan banaanit

òelªimen kikkareò

Ééeli villi luonnon banaani?

ÉEi sitä syö erkkikään, mutta

Éétaudinkestªvyyden geenejª 

siitä saisi

ïtoki vain geenitekniikallaé



Kuinka jalostettiin 
òkultainen riisiò?

ÉEU ja Rockefeller-säätiö rahoittivat 

"kultaisen riisin" jalostamista

ïavainasemassa sveitsiläiset 

yliopistotutkijat (prof. Ingo Potrykus) 

ÉJyvät sisältävät b-karoteenia

ïtuottaa elimistössä A-vitamiinia

ï2 geeniä narsissista

É Jalostetut kasvilinjat lahjoitettiin 

Maailman riisintutkimuskeskukselle 
(IRRI, Filippiineillä)

ï lajikkeiden jalostamiseksi kehitysmaille

ÉGeenivastustajat kampittavat näidenkin 

humanitääristen lajikkeiden kehittämistä...



Miljardien ravintoon tarpeeksi 
A-vitamiinia?

Tavallinen                        Aiempi          ja uusin

riisi                                        kultainen riisi

É Greenpeace vªittªª, ettª kultaista riisiª òtªytyisi syºdª 9 tai 

14 kg joka pªivªò jotta saisi mitªªn apua A-vitamiinin 

puutteeseen 

ïtªmª on tavanomaista ògeenipºtyªò

É Uudet tutkimukset vahvistavat, että kultainen riisi on 

tehokkaampaa kuin tutkijat uskalsivat edes toivoa

ï 200ï300 g kultaista riisiä päivässä riittää ehkäisemään 
A-vitamiinin puutteesta aiheutuvat vauriot 

ï ...joihin kuolee miljoonia ihmisiä ja sokeutuu 500 000 lasta 

kehitysmaissa joka vuosi

F www.goldenrice.org/Content3-Why/why1_vad.html

F www.gmo-compass.org/eng/news/stories/289.docu.html

É Uusimmissa kultaisen riisin linjoissa on 20 kertaa 

enemmän beetakaroteenia kuin varhaisemmissa
F Paine ym. (2005), Nature Biotechnology 23: 482-487 

F www.goldenrice.org/PDFs/fs_GR_IRRI_2005.pdf

http://www.goldenrice.org/Content3-Why/why1_vad.html
http://www.goldenrice.org/Content3-Why/why1_vad.html
http://www.goldenrice.org/Content3-Why/why1_vad.html
http://www.gmo-compass.org/eng/news/stories/289.docu.html
http://www.gmo-compass.org/eng/news/stories/289.docu.html
http://www.gmo-compass.org/eng/news/stories/289.docu.html
http://www.goldenrice.org/PDFs/fs_GR_IRRI_2005.pdf
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Antosyaanitomaatti torjuu syöpää:

ïsyöpähiiret elivät neljäsosan

pidempään (Nature Biotechnology 2008)


