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Kasvinjalostus
I 1Thmisen ohjaamaa
evoluutiota

x Kasvi el alo tulla syodyksi

I torjuu tuholaisia myrkyin ja piikein
x Jyva on tainta varten, el Inmista
i Koostumus meille vaara

I maissi el ole sian ruokaa

iéei k2 1 hmi sen
< Viljelykasvit vallattiin

I muutettiin meille paremmiksi

I 11 000 vuoden tyolla
x Valmis urakka?

ifol aji kkei ta on |

(luulee moni ns. aktivisti)



Salaatin
geenit

E Kun nautimme 500 g annoksen
sekasalaattia

I mussutamme yhteensa 4 miljardia
solua

I ...Joista jokaisessa on 25 000 geenia
E Aterioimme siis 100 000 000 000 000

(el | 100 000 mil | e
| tassa tapauksessa kasvigeeneja
ijoil sta oyll &att2vy:

melko lahella omiamme

F Brennecke (2001EMBO

* Emme tavallisesti syo ihmista, paitsi
Imevaisina...



Sell aisena kuin |l uo
porkkana retiisi




Huipputeknologian tuotetta
val luonnon mukaista?

Kantamuoto teosinttl




EtkO sinakaan syo
sinista maissi&
E ...valkka se saattaisi olla
terveellisempaa ravintoa
| sisaltaa antosyaaneja
E Voihan epallyksiin olla aihetta:

E Onko turvallisuudesta takeita, sillé

I Intiaanien sinimaissit ovat menneide
vuosisatojen huipputeknologiaa

I ...ajalta, jolloin elaman kemiasta el
ollut hajuakaan

I ...elkda etenkaan luonnon aineiden
kyvysta alheuttaa syopaa,
epamuodostumia ja perimavikoja

I Alheuttavatko aineet mutaatioita? S

on voitu testata vasta puoli vuosisat
(Amesin testi)

F


http://www.geenit.fi/amesgold.pdf

Penseytemme syyt ovat
kuitenkin raadollisemmat

E Olemme evoluution heittopusseja

I useimmilla meista on menneisyyden
painolastina ruokapelkurin geenit

E Vanhentuneet geenit simputtavat
pelkdamaan aiheetta uusia ruokia

I jotka voisivat nykyisin auttaa meita
elamaan terveempina ja pidempaan:
F

E Muinaisina huonoina aikoina
ruoka saattol olla kuolemaksi

I kannatti usein antaa rohkelikkojen
Kokellla ensin

I Jos onni kuitenkin suosi rohkeaa, h
valtasi uuden resurssin ja taytti ma
geeneillaan

E "Vanukas koetellaan syomalla”
(brittien sananlaskt



http://www.ktl.fi/portal/suomi/esittely/ajankohtaista?bid=1652
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Hopl-intlaanien sininen
maissil

E ...on trendikasta Amerikan
snobipiireissa

E ...mutta satoa se tuottaa puolet
tal viidesosan tavallisesta
I kasvusto lakoontuu helposti
| sato pitaa korjata kasipelilla

E Lajike on myos hyvin herkka
maissikoisan tuhoille, joten
I tdhkissa on helpommin hometta
I ...Ja nauttijan terveys on uhattuna

F

E Vanhat siniset maissit voitaisiin
pelastaa terveysravinnoksi
jalostamalla ne
| koisankestaviksi, ja
I kohtuullisen satoisiksi


http://www.geenit.fi/MaisHome.htm

Teosintti i
(el elattaisi ihmiskuntaa)




Maissi - viisinkertainen
"mutanttihirvio”

Perinteinen viljelykasvi, jota luonto
el voisi tehda

Kehitetty villista teosintista

BT WS

Emikukintoon suuria

muutoksia

8 4 kromosomialuetta

Jyvien varisemattomuus

6 viljollla 1 tai 2 geenin
Maalraama ominalsuus

Vahintaan 5 radikaalia
mutaatiota

5 Ja lukemattomia pienempia

Onko oluonnonm
kasitekummajainen?

F Szabo & Burr (1996), Mol.Gen.Genet. 252: 33-41



Mihin uutta kasvinjalostusta
tarvitaan 1 ja miksi?

x JOos ymparisto muuttuu, maataloustuotanto
heikkenee tarkeimmilla tuotantoalueilla

xOn nopeasti palvitettava maailman
(kymmenet)tuhannet tarkeimmat kasvilajikkee

x Tarkeita jalostusominaisuuksia ovat mm:
satoisuus (uudet kaytot); resurssien kayton
tehokkuus (vesi, ravinteet), ml. hiillitehokkuus;
taudinkestavyys, tuholaiskestavyys,; ekologine
sietokyky (kuumuus, kuivuus, kylmyys,
suolaisuus, happamuus [alumunl] tulvat,
vaihtelu); ravitsevuus (proteiinit, Oljyt);
terveellisyys (myrkyt, haittaineet, vitamiinit,
mineraalit, WHO: saatava paakasvelsta) sek:
maku (koska vihdoin

x Tarvittavaa geneettista vaihtelua el useimmite
ole riittavasti kasvilajin jalostusaineistoissa

xPerinnejalostus on normaalisti myos (aivan)
liian hidasta, epatarkkaa, likaista ja tehotonta

( )
i OPerinteiseto jJalost.

I vaan tarvitaan avuksi uutta geenitietoatggtoa:
geenimuuntelua ja emoja (elavia muuntogeenisia
organismeja)


http://www.geenit.fi/EP101006LiiteIK.pdf

Sienitautien evoluutio

vie Chiquitan pian
historian tunkiolle?

i kuten se havitti
"hymyilevan banaanin"

puoli vuosisataa sitten
F www.geenit.fi/ALba9203.pdf



http://www.geenit.fi/ALba9203.pdf

éval pel astaako
kaupan banaanit
oel 21 men

Eéeel | vil | | uo
E El sita sy0 erkkikaan, mutta
Eetaudinkest avy
siita saisi

Itokl wvain geeni



Kuinka jalostettiin
okultail nen r |

E EU Jja Rockefelleisaatio rahoittivat
"kultaisen riisin” jalostamista

| avalnasemassa sveitsilaiset
yliopistotutkijat (prof. Ingo Potrykus)
E Jyvat sisaltavab-karoteenia
| tuottaa elimistossa Aitamiinia
| 2 geenia narsissista
E Jalostetut kasvilinjat lahjoitettiin
Maailman riisintutkimuskeskukselle
(IRRI, Filippiinellld)
I lajikkeiden jalostamiseksi kehitysmaille

E Geenivastustajat kampittavat naidenkin
humanitaaristen lajikkeiden kehittamisté



Miljardien ravintoon tarpeeksi
A-vitamiinia?

Wild Type Np Psy/cril Zm Psylcrtl
Tavallinen Aiempi ja uusin
riisi kultainen riisi
E Greenpeace va&ittaa ettt @
14 kg joka p?2aiv?2o -vtaminina

puutteeseen
i t2m2 on tavanomai sta o0geer!

E Uudet tutkimukset vahvistavat, etta kultainen riisi on
tehokkaampaa kuin tutkijat uskalsivat edes toivoa

I 200/ 300 g kultaista riisia paivassa riittad ehkaisemaan
A-vitamiinin puutteesta aiheutuvat vauriot

I ...joihin kuolee miljoonia ihmisia ja sokeutuu 500 000 last
kehitysmaissa joka vuosi

F

F

E Uusimmissa kultaisen riisin linjoissa on 20 kertaa
enemman beetakaroteenia kuin varhaisemmissa
Paine ym. (2005\ature Biotechnolog23: 482487
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Antosyaanitomaatti torjuu syopaa:
I syopahiiret elivat neljasosan
pidempaan (Nature Biotechnology 2008)



