Geeniruokaa?
Mista ruoka tulee?

Puhtainta mahdollista kasvinjalostusta
ja luomuruoan myytteja

http://www.geenit.fi/Skepsis10.pdf

Tampere 30.11.2010
Jussi Tammisola
MMT FL kasvinjalostuksen dosentti (HY)
www.geenit.fi



Osa ll:
en ruokaa saadaan?

(Hiukan paivitetty 7.10.2011)



Miten ruokaa saadaan?
I kuka kyykyttaa?

Koneet veivat runoudenma a n v i | (megstikkp s t
Mae-Wan Ho, Suomen geenivastustajien johtotahti)

Onko tdma
viljelyn runoutta’?\
(bio)tekniikkaa vastustavan
jarjeston logo (RAFI, ETC Group)?

évaili terveytt?2 t
jonka Kalifornian maatyolaiset
ovat saaneet kielletyksi?

Vastaus kompakysymykseen:

Ei toki nain romanttisesti ole selkaa turmeltu
Kaliforniassa enaa nykypaivana

Kielletyksi saatiin naet askettain
(tukirangalle vahingollinen) rikkaruohojen
kasinharaus

...luomuisantien aanekkaasta vastarinnasta
huolimatta

Haraus sentaan tehtiin laitteella ja selkaa hieman
vahemman rikkovassa tydasennossa...

Ihmisarvoinen tyo

(71X
= turvallinen tyo6 \‘;{f@\\&
g4

Turvallisuus ja
terveys tyossa
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Luomu puolittaa satotasot Suomessa 1.

Hehtaarisato luomuviljelyssa verrattuna tavanomaiseen
%] viljelyyn Suomessa kasvilajeittain (Virall. tilasto, Tike 2008)
JElyy ]
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Luomunk es ki sadot ovat o0 op:
(Luomuliiton t.j. Elisa Niemi, ViSiO 2.11.2010)

Oikeasti luomu noin puolittaa satotason Suomessa,
kuten esim. Britanniassa (Leedsin yliopisto 5.5.2010)

Maailman lampimilla alueilla kasvitaudit ja tuholaiset
seka veden ja ravinteiden puute rasittavat seka
viljelya etta eritoten luomuviljelya paljon enemman
kuin meilla



http://www.geenit.fi/HS290309.pdf
http://www.leeds.ac.uk/news/article/802/organic_farming_shows_limited_benefit_to_wildlife

Luomu puolittaa satotasot Suomessa 2.

Luomupuheissa viralliset luomun satotilastot yleensa
Kiistetaan

Luomu ruokkisi koko maailman

(Lim Li Ching, HS 20.3.2009)

Luomuon Oy ht 2 (Gdilantbrantdirapartén diomu-

osion vetgja Osmo Rauhala, mm. A-Talk 6.10.2011)
Viralliset tilastot (Tike 2008, ks. edellinen kalvo) tosiaan
kaunistelevat melkoisesti luomuviljelyn satotasoja:

Ns. valivuosia ei luomuluvuissa oteta huomioon

...vaan pellon satomaara ilmoitetaan vain silta
vuodelta, jolloin sato silta korjataan

Luomuviljelyyn kuitenkin kuuluu (kunnon) satoa
tuottamattomia va&alivuosi a

Jopa puolet luomutilan pelloista voi vuorollaan olla
tuossa tilassa (O.Rauhala, A-Talk 6.10.2011)

Tuottamattomat valivuodet (satopuutokset) taytyisi
totta kal ottaa asianmukaisesti huomioon tilalla
viljeltavien kasvilajien satoisuusluvuissa
mutta niiden o0jyvitt?2m
(jakaminen oikein eri kasvilajien kesken) olisi
tilastoty0ssa turhan monimutkaista

...joten yksinkertaisen (vaikkakin kaunistellun) likiarvon
on katsottu kaytanndssa riittavan (Tike 2011, suull. ilm.)

Luomuviljelyssa todellisten satotasojen tiedetaan
siksi olevan merkittavasti heikompia kuin virallisessa
tilastossa ilmoitetut (esim. Tike 2008; ks. edell. kalvo)


http://www.geenit.fi/HS290309.pdf

Satoisuus vaikuttaa suuresti
viljelykasvien tuotantokustannuksiin

Viljan tuotantokustannukset
eri satotasoillaSuomessa
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Heikolla satotasolla viljakilon tuotanto tulee monta

kertaa kallimmaksi
Riepponen L (2003). Maa- ja elintarviketalous 19, MTT, 32 s.
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http://www.mtt.fi/met/pdf/met19.pdf

Luomu nostaa kasvisten kuluttaja-
hinnat 21 6-kertaisiksi Suomessa

Kasvisten kuluttajahinta luomussa kasvilajeittain,
[%] tavanomaiseen verrattuna (Stockmann Herkku 4.3.2009)
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perunao)
HS 29.3.2009:
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http://www.geenit.fi/HS290309.pdf

Kuinka sydda vihemman kasviksia,
marjoja ja hedelmia?

[/ <ORKEAT HINNGT

OSTAT UWHEMMEr
KOITUWAT TERVEYDEKS! S7AT WSHEMMAN,

Ao

Hinnan nousu vahentaisi hedelmien ja vihannesten
kulutusta ja lisaisi vaeston syopariskia

F Ekonometrinen mallitutkimus. G.M. Gray, Center for Risk Analysis,
School of Public Health, Harvard University (huhtik. 2001)

Hedelmat ja vihannekset ovat avainasemassa
sybvan vahentamisessa

Jos ne tehdaan kallimmiksi vahentamalla synteettisten
torjunta-aineiden kayttoa, niin niiden
kulutus pienenee ja syovat lisaantyvat
Pienituloiset kayttavat muita suuremman osan
tuloistaan ruokaan ja syovat vahemman hedelmia ja
vihanneksia

F . Mutation Res. 447: 3-13

F 9/2002, Duodecim
Jussi Tammisola 30.11.2010 8


http://www.geenit.fi/amesgold.pdf
http://www.geenit.fi/amesgold.pdf
http://www.geenit.fi/amesgold.pdf
http://www.geenit.fi/HTkar902s.pdf

. Kuinka Suomen lapset saisivat (viela)
a3 Vvahemman kasviksia, marjoja ja
W& hedelmia? No: luomulla...

Suomalaislapset syovat hedelmia ja kasviksia selvasti

vahemman kuin muissa maissa (Unicef )

Esim. 15-vuotiaista pojista vain 14 % sy0 niita paivittain
oYksi syy hedel mien ja k.
on sel ke?2 st se, ett? ne

Taloudellisesti tiukoilla olevat perheet saattavat tinkia
erityisesti hedelmien ja kasvisten ostoista
(Prof. Lasse Kannas, HS 3.12.2010)

Ruoka-asioissa Suomessa vallitsee varakkaiden ja
vahavaraisten perheiden valilla suurempi epatasa-
arvo kuin muissa maissa

oOoTehokas tapa poistaa er |
terveellisten elintarvikkeiden saaminen
halvemmiksio(prof. L. Kannas, HS 3.12.2010)

Nain nolosti on nareet tavanomaisella kasviravinnolla
...taalla kovin kalliin ruoan maassa

Luomu sita vastoin nostaa hedelmien ja kasvisten
kuluttajahinnat 2i 6-kertaisiksi Suomessa
( )

Tavallisella eurolla saamme monin verroin enemman
terveytta kuin luomueurolla...

. ] ot e mranddasvadtkuskentad oy | | yt t @
panemaan puolet Suomesta pakkoluomutukseen (Jorma
Ollila haluaa luomu-Suomen. YLE TV2, Ajankohtainen Kakkonen

23.11.2010)
F Unicef (2010). The children left behind. A league table of inequality in child
welkbei ng in the worlddés rich countr.i
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http://www.unicef-irc.org/publications/pdf/rc9_eng.pdf
http://www.mv.helsinki.fi/home/tammisol/HS290309.pdf
http://www.unicef-irc.org/publications/pdf/rc9_eng.pdf
http://www.unicef-irc.org/publications/pdf/rc9_eng.pdf
http://www.unicef-irc.org/publications/pdf/rc9_eng.pdf

Kuuban tie on meidan tiemme...?
(Suomesta luomumaa, Jorma Ollila* 23.11.2010)

Kuuba on luomutuotannon ihannemaa, joka on
pal ki ttu siit?2a @™W¥ai ht oeht ¢

Oltuaan jo vuosikymmenia luomutuotannossa...
...Kuuba tuo 84 % elintarvikkeistaan ulkomailta

Satotasot ovat siella hyvin heikkoja (vain murto-osa
tavanomaisista)

. koska okeinolannoitt e]
on puutettao

...Ja siksi Kuubasta on nyt tullut jopa kahvin
nettotuoja

F Luonnonsuojeluyhdistys Tuottava Maa i Turvattu Luonto ry:

Kannykkaguru Jorma Ollilan vetama brandaystiimi
|6ysikin Suomelle ratkaisun:

Puolet luomuksi nailla Kalevalan kankahilla
...kylla kansa maksaa (ja kilpailevat maat...)

F Maabrandivaltuuskunta antaa Suomelle tehtavia.

x Brandimietintd vakevoityy toiveeseen (s.119, Drink Finland):
0Jos kai kki Suomen j2rvet brandy
Runo-Suomesta 26.11.2010)

x JT puolestaan suosittelee, mielikuvien myynnista kiinnostuneille,
uutta n2ytel m22a o0EnNn

* Jorma Ollila haluaa luomu-Suomen. YLE TV2, Ajankohtainen
Kakkonen 23.11.2010
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http://www.cgfi.org/2000/10/cubas-blue-ribbon-for-organic-farming/
http://tuottavamaa.org/forum/index.php?topic=507.0
http://formin.finland.fi/Public/default.aspx?contentid=206410&nodeid=15145&culture=fi-FI
http://www.tehtavasuomelle.fi/documents/TS_koko_raportti_A4_FIN.pdf
http://www.hkt.fi/ohjelmisto/play.php?name=enro

Nokia valitsee nyt laadun ja siirtyy
luonnonmukaiseen* viestintaan?

Otteita maailman mediasta;

ONoki an uusi |, | U
viestintabrandi osoittautui heti
megamenestyksek:

0Se k@arventaa?a al
eettisesti epailyttavat, hightekkiin
ja kosketteluun perustuvat,
keinotekoiset laitteet, jollaisia

Yy - el koskaan ole esiintynyt
TE@EE T Luonnossado

oOTuli ter&aa wviestint2atekn:«
nostaa ensimmaiset kanteet. Sen vaitetaan mm.
alheuttavan astmaa, keuhkosyopaa ja
pakkasten |1 eventymist?a!

oOoSuomen Polii si kKiist?2a?a
yhteyden kerrostalon rajuun paloon Tampereella
22.11. 20100

[

idfal osta ei tiett2vast.i
edeltavina paiving, kuten sitkeat huhut
vadittavat ., . .0

*Vrt. Jorma Ollila haluaa luomu-Suomen. YLE TV2, Ajankohtainen
Kakkonen 23.11.2010
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Luomumaa Kuuba kuitenkin aikoo
nousta...

Maan keinolannoitetehdas
8 milj. $ sijoituksella
...0ljyvaltio Venezuelan tuella

Vuosituotannoksi tulee 200 000 tn
ammoniumnitraattia

...mika tyydyttaisi noin puolet Suomen peltoviljelyn
vuotuisesta lannoitetypen tarpeesta (Tike 2009)

...kiellettya luomussa

Kuuba on ottanut juuri viljelyyn ja kulutukseen
maan kehittaman
muuntogeenisen maissin

...kiellettya luomussa

Kuuba on ensimmaisten joukossa kehittamassa
kasvatukseen muuntogeenista tilapia-kalaa

...kiellettya luomussa
Milloinkahan Suomi paasisi kehityksen kelkkaan...?

Suomalainen pieni kasvinjalostuslaitos (Boreal) on
jalostanut huipputehokkaan gm-tarkkelysperunan

...mutta paattajat puuhaavat vain geenikieltoa

Maatalousministeri* toivoo, ettei tiede osaisi
kehittaa yhtaan taalla menestyvaa gm-kasvia

* Suomen Kuvalehti

F Tike ( ). Maataloustilastollinen vuosikirja 2009.
Jussi Tammisola 30.11.2010 12


http://www.cadenagramonte.cubaweb.cu/english/index.php?option=com_content&view=article&id=1783:bolivarian-alliance-for-the-americas-to-build-up-fertilizer-industry-in-camaguey&catid=1:camaguey&Itemid=14
http://www.tuottavamaa.org/uutiset.php?News_id=143
http://suomenkuvalehti.fi/jutut/kotimaa/sirkka-liisa-anttila-ja-gmo
http://www.maataloustilastot.fi/sites/default/modules/pubdlcnt/pubdlcnt.php?file=http://www.maataloustilastot.fi/sites/default/files/maatilatilastollinen_vuosikirja_2009.pdf&nid=1137

F
F

Gm-tilapia on maukkaampaa,
(eko)tehokkaampaa ja
turvallisempaa ymparistolle

First Crop at Love A‘Child, COrphanage '
Fond Parisian, Haiti

Tilapiat ovat trooppisia kirjoahvenia. Ne ovat

karppien ja lohikalojen jalkeen eniten viljeltyja kaloja:

1.5 milj. tn/v (FAO )

Tilapiat karkailevat viljelmilta ja vakiintuvat tropiikissa
uusiksi lajeiksi paikalliseen luontoon

Kuubassa kuluttajat tahtoisivat ostaa maassa
kehitettyja muuntogeenisia tilapioita, silla tutkimusten
mukaan ne ovat paremman makuisia, hyodyntavat
rehun ekotehokkaammin, kayttaytyvat vaistyvammin
ja selviaisivat vapaana huonommin kuin tavalliset
tilapiat tai villit kalalajit

P.S. Viljeltyjen tilapioiden rehuun kannattaisi lisata

sydanystavallistd, muuntogeenistda omega3-soijaa

(vrt. Science Daily )
Estrada MP (2004). Center for Genetic Engineering and Biotechnology,
Havana, Cuba 2004, (38 s., pdf)

Guillen et al. (1999). Mar. Biotechnol. 1:

Jussi Tammisola 30.11.2010 13


http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Oreochromis_niloticus/en
http://www.sciencedaily.com/releases/2008/07/080708092228.htm
http://www.pugwash.org/reports/ees/cuba2004/02 Pugwash/06_Mario.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/PL00011746
http://dx.doi.org/10.1007/PL00011746
http://dx.doi.org/10.1007/PL00011746

Mihin uutta kasvinjalostusta
tarvitaan 1 ja miksi? 1.

oLuomu ruokki i kok
e nemm@ ik Li Ghiog, MaeWan Ho:n
pitkaaikainen tyontekija, HS 29.3.2009)

0 Ei | 1 ki(a@iom.k aano
Vaesto kasvaa, ja ruokaa on vuonna 2(

tuotettava kaksi kertaa enemman
(FAO )

X ...jotta ruokaturva pysyisi edes ennallaan

Jos ymparistd muuttuu ja
maataloustuotanto heikkenee
tarkeimmilla tuotantoaluellla...

...0N nopeasti paivitettava maailman
(kymmenet)tuhannet tarkeimmat
kasvilajikkeet


http://www.geenit.fi/HS290309.pdf
http://www.tuottavamaa.org/uutiset.php?News_id=93
http://www.fao.org/news/story/en/item/9962/icode/

Mihin uutta kasvinjalostusta
tarvitaan 1 ja miksi? 2.

x Tarkeita jalostusominaisuuksia ovat mn
X Satoisuus (uudet kaytot)

x Resurssien kayton tehokkuus (vesi,
ravinteet);
my0s hiilitehokkuus

X Taudinkestavyys
X Tuholaiskestavyys

x Ekologinen sietokyky
(ongelmina kuumuus, kuivuus, kylmyys,
suolaisuus, happamuus [alumiini], tulvat,
olojen vaihtelu)

X Ravitsevuus (proteiinit, Oljyt)

x Terveellisyys:
myrkkyja ja haittaaineita on poistettava;
vitamiinit jJa mineraalit on saatava maailmal
tarkeista ravintokasveista (WHO)

x Seka vihdoin my6s maku
(koska | opultakin o



Vehnan satoisuuden geneettinen
nousu taittui 1980-luvun lopulla:
perinnejalostus ei enda tehoa

[%og Viiden parhaan vehnalajikkeen keskisato

180 A\-.x‘-/\

/ ,
170 \*
160 /
150 Etelaiset alueet—

140
130
120 mal\
110
100

<— Pohjoiset alueet

Viiden kulloinkin satoisimman vehnalajikkeen keskisat
prosentteina verrannelajikkeeih@arkof) sadosta
vertailevissa lajikekokeissa USA:ssa. Kaavion pisteet
ovat viiden vuoden liukuvia keskiarvoja {

;ICrop Sci 2010; 50:18821890)

Vihrean kumouksen lajikkeet nostivat vehnan satotason pitkaan
nousuun 196Quvun lopulta l&htien
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http://dx.doi.org/10.2135/cropsci2009.11.0685
http://dx.doi.org/10.2135/cropsci2009.11.0685
http://dx.doi.org/10.2135/cropsci2009.11.0685
http://dx.doi.org/10.2135/cropsci2009.11.0685

Vaihtoehto tieteelle...

4 Hel .
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MATEMAXT I FIOIA
A1 - INSNBARESA

Vainamadisen paluiisarja.© Petri Hiltunen
...on humpuuki (?)
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Vaihtoehto tieteelle...
mita siis sen tilalle? 1.

Ehdotuksia:

Bioturvayhdistyksen konkari, sen krooninen
videokuvaaja Ossi Kakko:

Tunkeutui kutsutta STM:n kutsuseminaariin
(0Geeni t 2G0a), fikmasMiaisuoden
(ilman kuvattavien lupaa), ja neuvoi professoreita
|aaketieteesta:

dnsuliini on taysin tarpeetonta i terveet
el 2m2ntavat riitt2vato
...mill& onnistui suututtamaan jopa arkkiatri
Risto Pelkosen (sinansa hammastyttava suoritus):
OEi p2 sent2a@an ryhdyt?a t
I hmi si 210
Bioturvayhdistys moittii biologien ja toksikologien
luonnontieteellisia turvallisuusselvityksia. Silla:

Kasvit puhuvat minulle, ja sanovat, onko niista
sy°tavaksi. Nyt tutkitt
Kakko uskoo sen olevan syo6tava, koska kukat
ovat kuin pienia parsakaaleja. (HS Nyt 7/2010)

Kasvien kuulopuheet maestro opettaa meille
heikkokuuloisille: han on jo kuusi vuotta toiminut
asliassa kouluttajana.

EU:ssa saa tosin (Uuselintarvikeasetus )
tuoda markkinoille vain turvallisiksi osoitettuja
uusia ruokaelioita

...mutta sehan ei koske itsetuhoon
kouluttamista

Jussi Tammisola 30.11.2010 18



http://www.retina.fi/rpgeeni.html
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31997R0258:fi:HTML

Aktivistien insuliinivainon historiaa...
Saksa murtautuu kehitysloukusta?
Ihmisen insuliinin tuotanto alkaa 1998*

1982 Eli Lilly (USA): inmisen insuliinia gm-mikrobin
avulla

1984 Hoechst jatti Saksassa hakemuksen
1987 Novo ja -89 Nordisk Tanskassa aloittivat
iIhmisen insuliinin valmistuksen geenitekniikalla

ja
x 1998 Hoechst sai aloittaa tuotannon
omaal l man kall ei mmassa bi

(Nature Biotechnology 16:409)

* Geenitekniikan vastaiset aariryhméat pystyivat hallinto-
ja lakiprosesseilla estamaan laakkeen valmistuksen
Saksassa 14 vuoden ajan
I Amerikan ja Tanskan laakejéatit kiittivat avusta

ja valtasivat maailman insuliinimarkkinat


http://www.geenit.fi/insuliini.htm

