Tuoksuvaa jasmiinivehnaa kehitysmaista?
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KUVA: Riisi ruokkii yli puolet ihmiskunnasta. Lisaksi siitd on tullut tutkimuksessa kaikkien viljo-
jen mallikasvi.

Ei-toivottuja geeneja voidaan rikkoa perinteen ja luonnon tapaan
summittaisesti sateilylla ja kemikaaleilla. Yhta toivottua osumaa
kohden syntyy kuitenkin satojatuhansia ei-toivottuja muutoksia
muualla perimassa.

Riisi, vehnd, maissi, ohra, kaura, ruis, hirssi, durra, jopa sokeriruoko — tarkeimmét ravintokasvimme
ovat heinid. Maailmassa tunnetaan yli 10 000 heinélajia. Niiden geenit ovat laheistd sukua toisil-
leen, ja viljojen geenikartoitus yhdistyi "heinékasvin" ohjelmaksi vuonna 1995.

Riisi ruokkii yli puolet ihmiskunnasta. Lisaksi siita on tullut tutkimuksessa kaikkien viljojen malli-
kasvi. Riisin kromosomit ovat niin pieni, ettd ne voitiin tutkia lapikotaisin.

Riisin koko perimd — 37 544 geenid — saatiin luetuksi vuonna 2005. Ty6hon osallistui satoja tutki-
joita eri maista. Tiedot ovat internetisséa kaikkien saatavilla.

"Vuosikymmenen urakka" helpottui, kun bioyhtiét Syngenta ja Monsanto lahjoittivat riisin tutki-
mustietonsa maailman yhteiseen kayttoon.

Tieto tuo tuloksia. Thaimaan biologit saivat selville tuoksuvan jasmiiniriisin salaisuuden.

Hienon arominsa vuoksi jasmiiniriisi on kaksin verroin kalliimpaa. Kuitenkin kyseessd on vain
mutantti. Luonto vioitti yhta riisin geenia niin, etta se lakkasi toimimasta.

Meitd miellyttdvd maku on riisin kannalta pelkk& onnettomuus. Eihan kasvi ole "tarkoittanut™ jyvi-
aan eléinten syotavaksi.

Keksinto taytyy suojata

Thaitutkijat patentoivat tietysti keksintonsa. Nain kehitysmaan etuja suojellaan — rikkaat lansimaat
saavat maksaa tuoksuvista tuotteista tai lisenssistd. Tutkimustyd ei ole ilmaista edes kdyhissé
maissa.

Toinen suojauksen tapa on kasvinjalostajan oikeus — kansainvélisen sopimuksen nojalla lajikkeen
jalostaja saa hyvityksené pienen osan kylvosiementen hinnasta.

Jalostetun elion patentointi ei ole uutta — Pasteur patentoi leivinhiivan jo 150 vuotta sitten. Patentti
ei ole "eldamén omistamista” vaan antaa vain ensioikeuden keksinndn markkinointiin 20 vuodeksi.
Taman jélkeen keksintd on “vapaata riistaa”.

Idea kehitettiin tiedon avoimuuden turvaamiseksi. Keksintd on julkaistava heti kaikkien tietoon.
Né&in muutkin voivat kayttaa tietoa hyvéksi tutkimustydssa tai hankkia lisenssin tuotekehitykseen.



Pimittdmisen vuosisatoina osaaminen jai "mestarien” salaisuudeksi ja usein hévisi heiddn muka-
naan. Jos Stradivarius olisi patentoinut viulunsa, soisi Kaustisilla nyt kauniimmin.

Myyvaa makua viljoihin?

Kokeissa on jo osoitettu, ettd riisilajike saa jasmiinin tuoksun, kun sen "hajuttomuuden haittageeni”
sammutetaan.

Vanhassa jalostuksessa tuoksua oli vaikea vieda toisiin riisilajikkeisiin. Risteytys siirsi tuhansia
tuntemattomia geenejd, monet niistd epédsuotavia. Jalkelaiset olivat usein huonosatoisia tai osaksi
steriileja.

Ei-toivottuja geenejéd "laimennettiin™ jatkoristeytyksill4 10-15 sukupolven ajan. Onnistuminen oli
sattuman kauppaa ja kévi ilmi vasta jalkipolvista, koska aromia ei voitu maarittada yhdesta jyvasta.

Tuoksugeenid kantavat kasvit voidaan nyt I0ytéé luotettavasti geenitekniikan avulla, joten valinta-
tyo tehostuu merkittavasti.

Mutta kannattaako koko tuhansien geenien pakkaa sotkea pohjia mydten ja alkaa aina uudelleen
alusta?

Jarkevinté olisi kajota valmiiseen huippulajikkeeseen vain sen verran kuin on tarpeen aromin syn-
tymiseksi. Tuoksuttomuuden geeni saadaan sammumaan yksinkertaisesti geenitekniikan avulla, kun
lisatadn kasvin periméaan siitd kaanteiskopio eli ns. kdantdgeeni (“"geeni vaarinpain™).

Sama "tyls&n maun” villigeeni on myds monissa muissa kasvilajeissa. Mutta kuinka geeni voitaisiin
niissa vaientaa, jotta jasmiiniaromia syntyisi? Vanhalla jalostuksella tdima on vaikeaa.

Ei-toivottuja geeneja voidaan rikkoa perinteen ja luonnon tapaan summittaisesti sateilylla ja kemi-
kaaleilla. Yht& toivottua osumaa kohden syntyy kuitenkin satojatuhansia ei-toivottuja muutoksia
muualla periméassa. Etsittyd onnenkantamoista on tasta "mutanttipuurosta” hyvin vaikea 10ytaa.

Vehna on lisaksi kolmen eri heinalajin risteytymad, jonka kromosomiluku on kuusinkertainen. Kaik-
kia kuutta tuoksuttomuuden geenid ei voida vaientaa sattuman avulla, mutta k&&ntégeenimenetel-
maélla se onnistuu yhdella kertaa.

Olisiko tuoksuvalla vehnalla, maissilla, soijalla tai kookospéhkinalla sitten kayttéd? Thaimaa on
maailman suurin riisin vieja (seuraavina Vietnam ja Kiina), ja jasmiiniriisi tuo jo kolmasosan sen
riisinviennin tuloista. Paremmat jasmiiniriisin lajikkeet ja uudet aromiviljat antaisivat maalle lisaa
mahdollisuuksia, uskovat thaitutkijat.

Kodyhien maiden esterata

Paljon kehitysmaille térkeitd uusia ominaisuuksia on jo jalostettu yliopistoissa ja tutkimuslaitok-
sissa. Iran tuottaa hyonteiskestavaa riisié, ja A-vitamiiniriiseja koeviljellddn monissa kehitysmaissa.
Intia ja Kiina ovat jalostaneet proteiiniriisin ja suolankestévia kasveja.



Miksi ndmé& muuntogeeniset eli gm-lajikkeet eivat ole vield tuotannossa?

Ensin on voitettava EU:n esterata. Ennen kuin kdyh& maa voi ryhtya viljelemaan elintarkeita kas-
vejaan, ne on kaytanndsséa hyvéksytettava EU:n elimissd. Muutoin on tuontikieltoja tiedossa.

Siind palaa vuosia ja rahaa. Jahmeda byrokratia ja erdat menneisyyteen panostavat jasenmaat syrjivéat
taalla uutta biologiaa. Jarjestelmasta tuli kehitysmaille kaupan este ja pysahdyksen moottori.

Hellyttddkd Thaimaan tuoksuva vehnd syddmemme? Saadaanko pullaan sitkon lisdksi myds
makua? Ottaako aromikas ohraleipd? Kokeeko markusseddn kaurapuuro ihmeen ja paasee lopulta-
kin lasten suosioon?

Tama voi olla kulttuurikysymys. "lIdan™ okkultismiin valaistunut kotomaan "vihred" guru rypyttaa
jo chilia caryalan piirakoihin. Tai upottaa kalakukon curryyn. Mutta makutieteilija Jesper, 6v,
innostuu paremminkin basmatista, eikd huippukokki VVaimo ole alkanut vielda maustaa hajuvesill&.

Tietoa kasvibiologiasta on sivustolla http://geenit.fi
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