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1. Kuvaus on surjektio, jos jokaiselle maalijoukon alkiolle kuvautuu jota-
kin. Onko lineaarikuvaus

L : R3 → R2, L(x1, x2, x3) = (x1 − 2x2 + x3,−2x1 + 4x2 − 2x3)

surjektio?

2. Kuvaus on injektio, jos eri alkiot eivät voi kuvautua samalle alkiolle.
Onko lineaarikuvaus L : R2 → R, L(x1, x2) = x1 + x2 injektio?

3. Onko kuvaus L : R2 → R3, L(x1, x2) = (2x1 − x2, 2, 3x1) lineaarinen?

4. Olkoon L : V → U lineaarikuvaus. Oletetaan, että vektoriavaruuden V
jono (v̄1, . . . , v̄k) ei ole vapaa. Voiko jono (L(v̄1), . . . , L(v̄k)) olla vapaa?

5. Kuvaus on bijektio, jos se on sekä injektio että surjektio. Osoita, että
kuvaus on bijektio, jos ja vain jos sillä on käänteiskuvaus.


