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Alla olevat tehtävät eivät ole vaikeusjärjestyksessä.

1. Olkoon G ryhmä, jolla on alkio g. Osoita aliryhmän määritelmän perusteella,
että joukko {gn | n ∈ Z} on ryhmän G aliryhmä.

2. Olkoon R rengas, jossa ehto (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2 pätee kaikilla alkioilla a ja
b. Osoita, että rengas on vaihdannainen.

3. Olkoon R vaihdannainen rengas, jossa on alkio a. Osoita, että renkaan R osa-
joukko {ra | r ∈ R} on ideaali.

4. Olkoon (G,+) ryhmä, jolla on neutraalialkio e. Osoita, että ryhmän G osajouk-
ko {a ∈ G | 4a = e} on aliryhmä.

5. Osoita, että vaihdannaisen ryhmän kaikki tekĳäryhmät ovat vaihdannaisia.

6. Osoita, että renkaan Z
n

kaikki yhteenlaskualiryhmät ovat ideaaleja.

7. Olkooon G ryhmä, jolla on alkio g. Osoita, että kuvaus f : G → G, f(x) = xg
on bĳektio.


