Algebra I

Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Harjoitus 5
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1. a) Osoita, ettd 2900 = 2 (mod 9).
b) Etsi jokin ratkaisu yhtilolle 220192 = 12210 (mod 5).
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c¢) Miki on jakojddnnos, kun 32010
2. Osoita, ettd {[0]o, [3]o, [6]o} on ryhmén (Zg, +) aliryhmé. Etsi sen sivuluokat.

3. Osoita, etté joukko {[2]10, [4]10, [6]10, [8]10} on ryhmé, kun laskutoimituksena on
jaannosluokkien kertolasku.

4. Oletetaan, etté syt(n,m) = 1. M&&ritd ryhmén (Z, +) aliryhmé (n, m).

5. Madritd ryhmén Zq, aliryhmat. Mitké ovat aliryhmien kertaluvut? Enta indek-
sit?

o

a) Laske syt(351,572).
b) Etsi luvut x,y € Z, joille pétee 351z + 572y = syt(351,572).

c) Olkoon G ryhméi ja g sen alkio. Oletetaan, ettd g:n kertaluku on 572.
Maédritda alkion g*! kertaluku. Virittdiako se ryhmén (g)? Maarita alkion
g*"™ kertaluku. Viritt#iako se ryhmin (g)?

7*. Seuraava tehtéva on hieman haastavampi harjoitus sellaista kaipaaville. Teh-
tavaa ei kasitella laskuharjoituksissa, eikd sen ratkaisemisesta saa lisdpisteita.

a) Jos p on alkuluku, niin (a + b)? = a” + b (mod p). (Niin kutsuttu fuksin
unelma.)

b) Osoita, ettd n®> —n =0 (mod 3) kaikilla n € Z.



