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Tieteellinen maailmankuva

ei ole vain uskoa fysiikkaan.
Silla ei myoskaan tarkoiteta
tieteellisen tiedon summaa.
Se on pikemmin hahmotelma
mahdolliseksi todellisuudeksi.
Se koostuu uskomuksista, joi-

TIETOISKU: Maailmankuvan ja maailmankatsomuksen ero

Maailmankuva eiole sama asia
kuin maailmankatsomus.

Usein sanotaan, etta maailman-
katsomus on maailmankuva
lisattyna etiikalla ja estetiikalla:
kasityksilla siita, mika on oikein,
mika kaunista, mika hyvaa tai

den perusta on jarkiperainen.

pahaa.

TULOSSA: Sanomalehti-
yliopiston seminaari

Sanomalehtiyliopiston seminaarin jérjestetaan
tiistaina 23.11. klo 15.15-18.15 Vaasan yliopiston

auditorio Wolffissa

15.15 Seminaarin avaus rehtori Matti Jakobsson,

Vaasan yliopisto

15.20 Pohjalaisen tervehdys paatoimittaja Kalle

Heiskanen, Pohjalainen

15.30 Filosofian merkitys maailmankatsomuksel-
le professori llkka Niiniluoto, Helsingin yliopiston

kansleri

16.45 Fysiikan merkitys maailmankatsomukselle
akatemiaprofessori Kari Enqvist, Helsingin yliopisto
18.15 Paatossanat Tommi Lehtonen.
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L.uonnontieteellinen
maailmankuva

Kaytdnnon kokemus on osoitta-
nut, ettd tiede on ylivoimaises-
ti tehokkain ja varmin tapa saa-
da tietoa.

Kinnykét, kuulennot, atomit
tai vaikkapa sdhko ovat asioi-
ta, joissa sisdiselld ilmoituksel-
la tai filosofoinnilla ei ole ollut
osaa eikd arpaa.

Reilut sata vuotta sitten ih-
miskunta ei tiennyt, mitd aine
pohjimmiltaan on, miksi Aurin-
ko paistaa tai millaisessa maa-
ilmankaikkeudessa eldmme.
1900-luvun fysiikka on kyennyt
vastaamaan kaikkiin niihin ky-
symyksiin.

Se on paljastanut aineen ato-
maarisen luonteen, jota kvantti-
fysiikan oudot lait ohjaavat.

Ennen jumalaisena pidetyn
Auringon fysiikka on selittdnyt
ydinreaktioiden ja painovoi-
man tahdittamaksi vetypom-
miksi.

Samalla se on vaikuttanut
voimakkaasti maailmanku-
vaamme: kisitykseemme siitd,
millaisessa maailmassa oikeas-
taan elimme.

Emme endd usko saunatont-
tuihin tai hiisiin, koska luon-
nontieteiden valossa tontut ja
hiidet kuulostavat pelkilti sa-
duilta.

Fysiikka sen sijaan ei ole sa-
tua, kuten kaikki voivat va-
kuuttua vilkaisemalla ymparil-
leen.

Elimddmme kuuluvat tieto-
koneet, suhteellisuusteoriaa
hy6dyntdvi GPS-paikannus, la-
seriin perustuvat DVD-soitti-
met, ja jokainen tietd3, ettd ik-
kunasta hypdttdessd putoaa
maahan painovoimalain maia-
radmalla tavalla.

Fysiikka toimii, ja se toimii
jarjen ja matematiikan viitoit-
tamalla tavalla. Silloin helpos-
ti kysyy: toimiiko kaikki maail-
massa periaatteessa samalla ta-
voin?

Tieteellinen maailmanku-
va ei ole vain uskoa fysiikkaan.
Silld ei my6skdin tarkoiteta tie-
teellisen tiedon summaa.

Se on pikemmin hahmotelma
mahdolliseksi todellisuudeksi.
Se koostuu uskomuksista, joi-
den perusta on jarkiperdinen.

Emme esimerkiksi voi olla
varmoja, onko maailmankaik-
keudessa maapallon ulkopuo-
lista elimaa.

Sen perusteella, mitd tie-
dimme eldmistd, tihdistd ja
planeetoista niiden ymparilld,
voimme kuitenkin uskoa, etti
elimaii loytyy muualtakin.

Kyseessd on uskomus, joka
nojaa tieteeseen vaikkei ole-
kaan tietoa. Tieteellinen maail-
mankuva koostuu juuri timin
esimerkin kaltaisista elemen-
teista.

Tieteellinen maailmankuva
ei ole dogmaattinen vaan kehit-
tyy jatkuvasti.

Kun kosmologit kymmen-
kunta vuotta sitten himmas-
tyksekseen havaitsivat, ettd
maailmankaikkeuden suurin
energiakomponentti on tyhji-
On tdyttdva pimed energia, tie-
teellinen maailmankuva nielai-
si tiedon mukisematta.

Jos tulevaisuudessa kdy ilmi,
ettd pimed energia onkin vain
nikoharha, todellisuuden kat-
somista vadrdnviristen silma-
lasien l4pi, tdimikin kiy tieteel-
liselle maailmankuvalle.

Se olettaa ainoastaan, etti
kaikilla luonnollisilla seikoilla
on jokin luonnollinen alkupera
jajarjellinen selitys.

Myés uskonnollisen ihmisen
maailmankuva voi olla tieteelli-
nen.

Uskonnollinen usko ja tieteel-
linen maailmankuva eivit vilt-
tdmitti ole toistensa vastapoo-
leja, vaikka historiallisesti tietty
jdnnite on aina ollut olemassa.

Vain Raamattua luonnon-
tieteen oppikirjana pitava us-
konnollinen fundamentalisti
joutuu vaikeuksiin tieteellisen
maailmankuvan kanssa.

Tieteeseen ei liity mitddn
mystistd. Se on jarjen kiytt64d ja
tavallista havainnointia.

Havaintotarkkuuden lisddmi-
seksi ja virheiden vilttimisek-
si se kdyttdd apunaan laitteita.

Vilttidkseen arkipuheen
epdselvyyksid ja monimieli-
syyksid tiede pyrkii hyodynta-
main matematiikkaa, joka on
aina yksikasitteista.

Ensimmadisend tiedemiehend
voi pitdd kaukaista esi-isiim-
me, joka katsoi kotiluolansa
suulta tdhtitaivasta ja pohdiske-
li, ndkyisiko siind mitd4n jarjes-
tysta.

Pian hin jo mittaili taivasta
peukalon avulla. Kohta kéyt-
toon otettiin ensin astelevyt ja
sitten kaukoputket.

Tadnddn avaruuteen ammutut
satelliitit tarkkailevat jopa alku-
rijahdyksen jilkikaikua eli kos-
mista mikroaaltosateilya.

Mikroaaltosdteilyn ominai-
suuksien perusteella kosmolo-
git pystyvit piittelemain, mil-
laista ainetta maailmankaikke-
udessa on.

Nyt esimerkiksi tiedetdén, et-
td tavallista ainetta, joka koos-
tuu protoneista ja neutroneista,
on vain nelisen prosenttia koko
maailmankaikkeuden energia-
budjetista.

Mitdan loogista pakkoa tie-
teen ylivertaisuuteen ei ole.

Jumalallinen ilmoitus, joka
kaikuisi sisdisena ddnené, voisi
periaatteessa olla luotettavam-
pi tapa. Ndin itse asiassa vield
keskiajalla uskottiin.

Jos jérki ja uskonnollinen si-
sdinen ddni olivat keskendidn
ristiriidassa, jirjen piti tuolloin
vaistya.

Valistusajan filosofi John

Locke oivalsi kuitenkin, ettd
viime kddessd vain jarki voi sa-
nella, uskommeko ilmoituksen
aitouteen vai emme.

Tiede on jirjen kiytto4 ja sel-
laisena se on uskonnotonta.

Se on metodi, joka ei piittaa
Jumalan olemassaolosta.

Tdma ei johdu siitd, ettd tiede
jotenkin pyrkisi viistim&in us-
konnollisia kysymyksii.

Tieteen havaintokohteilla ei
ole mitddn rajoituksia. Se tut-
kii kaikkea miti on olemassa.
Sen mielenkiinnon kohteena
on kaikki julkinen tieto, minka
hiottu arkijarki voi saavuttaa.

Mikidn ei ole sille vierasta ei-
kd mikdan ole sille pyhda.

Uskonto kuitenkin rajaa itse
itsensa tieteen ulkopuolelle.

Esimerkiksi lause ”Jumala
on olemassa” ei viittaa mihin-
kddn, jota tieteen keinoin voi-
taisiin tutkia. Se on erdinlai-
nen mantra.

Jumala on olemassa” on
huudahdus, jolla ilmoitetaan
uskonnollisista tuntemuksis-
ta. Mutta kukaan ei pysty ker-
tomaan tasmadllisesti, millainen
jumala on tai missd mielessa ha-
nen olemassaolonsa poikkeaa
esimerkiksi planeetta Marsin
olemassaolosta.

Siksi tieteellinen maailman-
kuva ei ota kantaa uskontoon.
Se ei puhu yksityisistd tunte-
muksista vaan siitd, miti tie-
teen keinoin voidaan ainakin
periaatteessa tutkia.

Maailmankuva ei ole sama asia
kuin maailmankatsomus.

Usein sanotaan, etti maail-
mankatsomus on maailmanku-
va lisidttyni etiikalla ja estetii-
kalla: kasityksilld siitd, mikd on
oikein, miki kaunista, mika hy-
vad tai pahaa.

Uskonnollinen maailmankat-
somus perustaa etiikkansa us-
konnollisiksi julistettuihin ar-
voihin. Henkil6lld voi siis ol-

la tieteellinen maailmankuva
mutta silti uskonnollinen maa-
ilmankatsomus.

Uskonnotonta maailmankat-
somusta kutsutaan usein natu-
ralistiseksi. Sen mukaan kési-
tykset oikeasta ja vadrdstd eivit
ole ylimaallisia vaan luonnolli-
sia; luonnollisia siind mielessa,
ettd ne ovat kehittyneet samaan
tapaan kuin ihminen on evoluu-
tion kuluessa kehittynyt.

Naturalistisessa maailman-
katsomuksessa esimerkiksi eet-
tinen ohje ”Ali tapa” tuntuu
meistd oikealta, koska tillai-
nen kisitys on meille luonnol-
linen. Emme tarvitse sen nou-
dattamiseksi erillistd jumalal-
lista komentoa.

Uskonnottomuus ei tarkoita
sitd, ettei uskoisi mihink&din.
Kaikilla ihmisilld on uskomuk-
sia.

Itse esimerkiksi uskon, ettd
australialaisten viinien hinta-
laatu -suhde on parempi kuin
ranskalaisten. Mutta uskonnol-
liset uskomukset muodostavat
oman erityisen luokkansa, joka
uskonnottomalta puuttuu.

Naturalistinen maailmankat-
somus sopii hyvin sekid uskon-
nottomuuteen etti tieteelliseen
maailmankuvaan, mutta peri-
aatteessa myos uskonnollisella
henkil6lli voisi olla naturalisti-
nen maailmankatsomus.

Hin voisi hyviksyi seki bio-
logisen evoluution ettd moraali-
kisityksiemme luonnollisen ke-
hittymisen mutta saattaisi pitda
niitd osoituksina Jumalan ne-
rokkaasta suunnitelmasta.

Fysiikan ja muiden luonnon-
tieteiden maailmankuvaa syy-
tetdidn usein tunteettomuudes-
ta, kun ihminen ndhdain pel-
kistddn fyysisend olentona,
erdinlaisena molekyylitehtai-
den kokoelmana.

Tietoisuuskin on tidssi kat-
sannossa vain sihkokemiallis-
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ten reaktioiden ddrimmadisen
monimutkaista ilmentymaa.

Totuus kuitenkin on, etti
meilld ei ole muistoja, mielipi-
teitd tai ylipddtdan ajatuksia il-
man, etti aivojen hermosolu-
jen synapseissa tapahtuu mole-
kylaarisia muutoksia.

Uskonnollisia ajatuksiakaan
meilld ei olisi ilman molekyy-
lien valtakunnassa tapahtuvaa
toimintaa.

Meilld on jopa erityinen nimi-
tys henkildille, joiden hermo-
soluissa ei tapahdu molekylaa-
risia muutoksia. Me kutsumme
heitd kuolleiksi.

Uskonnolliset uskomukset
ovat siis molekyylien muodosta-
mia rakennelmia aivoissa. Tie-
toisen eldmyksen maailmassa
ne ovat toki myos paljon muuta,
mutta silti usein ajatellaan, ettd
timéan tunnustaminen vie pohjaa
sekd uskonnolta ettd tunteilta.

Mielestdni tdllaiset kuvitel-
mat ampuvat pahasti ohi maa-
lin.

Mikiin mikrofysikaalinen se-
litys ei voi poistaa elimyksiem-
me todellisuutta.

Atomien olemassaolo ei pois-
ta tunteita. Rakkaus, ilo ja mur-
he ovat inhimillisyyden erotta-
mattomia osasia.

Mutta tieto ndiden tuntemuk-
sien molekylaarisesta perustas-
ta voi vaikuttaa maailmanku-
vaamme.

Se muuttaa kasityksidmme
elimistd, kuolemasta ja ihmi-
sen suhteesta todellisuuteen.
Kenties se vaikuttaa myos sii-
hen, miti pidimme hyvini ja
oikeana.

T&llad tavoin fysiikasta kum-
puava maailmankuva saattaa
muovata my0s maailmankatso-
mustamme.

KARI ENQVIST
Kirjoittaja on
akatemiaprofessori
Helsingin yliopistosta

Kosmologian professori, kirjailija Kari Enqvist on saanut Tieto-
Filanfian teoksestaan Olemisen korteilla.

Fyysikko tarkastelee

luonnollista

maailmankaikkeutta

JUSSI PURONTAKANEN
VAASA Kari Enqvist tyosken-
telee Helsingin yliopiston fysii-
kan laitoksella, kosmologian
professorina. Pitkdn uran alus-
sa fyysikolla oli tihtdimessdin
kuitenkin toiset tieteet.

Lahdessa syntynyt Enqvist
tuli Helsingin yliopistoon opis-
kelemaan soveltavaa psykolo-
giaa, mutta siirtyi hitaasti teo-
reettisen fysiikan piiriin josta
vditteli tohtoriksi vuonna 1983.
Ty6 vei miehen nopeasti ulko-
maille. Pian tohtorivditoksensi
jalkeen Enqvist sai kutsun tulla
Sveitsin hiukkasfysiikan tutki-
muskeskukseen CERNiin. Hin
on myos ehtinyt tydskennelld
Yhdysvalloissa ettd Tanskassa.
Paluu Suomeen tapahtui 90 lu-
vun puolessavalissd.

Kun haastattelija utelee En-
qvistiltd timdin tieteellisen uran
huippukohtaa, Enqvist huo-
mauttaa varsinaisten tieteellis-
ten huippujen olevan niin vai-
keasti ymmarrettavid, etteivit
ne avaudu ilman parin tunnin
johdatusta aiheeseen.

- Henkilokohtaisella tasolla
ehka paras tunne on tullut paa-
semisestdni Sveitsin CERNiin ja
tyOskentelystd nuorena tutkija-
na tuossa arvostetussa laitok-
sessa, Enqvist muistelee.

Engvist myhdilee kertoessaan
tarinaa vanhemmasta tutkijakol-
legasta, joka piti hieman rikkinii-
sid silmélasejaan kuminauhalla
kasassa ja pohti samalla fysiikan
lakien syvimpid kysymyksid.

- Tuli tunne, ettd nyt ollaan
tieteen ytimessd, Enqvist nau-
rahtaa.

Enqvist ei nde suurta ristirii-
taa filosofian ja luonnontietei-
den vililld. Esimerkiksi filoso-
fia Ludvig Wittgenstein oli kou-
lutukseltaan insin6ori.

- Ajattelen, ettd fysiikan ke-
hitykselld on ollut merkitysta
myos filosofialle. Ei esimerkik-
si kvanttimekaniikka ole voinut
olla vaikuttamatta filosofian ke-
hitykseen tietyilld tavoin.

Enqgvistin nikemyksen mu-
kaan fysiikan tutkimus on osin
vastannut aiemmin filosofisi-
na pidettyihin kysymyksiin esi-
merkiksi aineen rakenteesta.
Filosofia ei silti ole menettinyt
merkitystddn vaan se on siirty-
nyt toisenlaisten kysymysten
pariin.

Engqvist kertoo, ettd Suomes-
sa tehtédva fysiikan tutkimus on
luonteeltaan joko soveltavaa
tutkimusta jossa jo tunnetuille
ilmidille etsitid uusia sovellu-
saloja tai teoreettista tutkimus-
ta. Tdysin uutta fysiikkaa Suo-
messa tuskin luodaan, silli tut-
kimukseen tarvittava laitteisto
maksaa miljardeja.

Avaruustutkimuksen lisdk-
si perusfysiikan tutkimus on-
kin kalleinta mahdollista tutki-
musta, johon ei edes yksittdi-
selld maalla ole varaa, vaan tut-
kimus on luonteeltaan useiden
maiden vilisti tutkimusta jossa
Suomella on osansa.

Kari Enqvist on kirjoittanut
useita tietokirjoja, ja sai vuon-
na 1999 Tieto-Finlandian teok-
sestaan Olemisen porteilla. En-
qvistin viimeisin teos on Kuole-
man ja unohtamisen aikakirjat.

SANOMALEHTIYLIOPISTO

Sanomalehtiyliopisto on
Vaasan yliopiston avoimen
yliopiston ja sanomalehti Poh-
jalaisen yhdessa jarjestama
opiskelumuoto, joka toteute-
taan tana syksyna yhteistyossa
Vaasan yliopiston filosofian
oppiaineen kanssa.

Opintojakso: Sanomaleh-
tiyliopistoon Eurooppalaisen
ihmisen maailmankatsomus

ja ihmiskuva osallistumalla
voit suorittaa 5 opintopisteen
laajuisen Filosofian perusteet
-opintojakson.

Opintojakson tavoite ja si-
salté: Opintojakson suoritet-
tuaan opiskelijalla on yleiskuva
filosofian luonteesta ja osa-
alueista ja han tuntee filosofian
peruskysymyksia ja -kasitteita.
Opintojakso kasittelee erityi-
sesti metafysiikan, tieto-opin ja
etiikan kysymyksia.
Suoritustapa: Opetuksen
muodostavat luennot yliopis-
tolla, Pohjalaisessa ilmes-
tyvat asiantuntija-artikkelit,
seminaari luennot ja oheiskir-
jallisuus. Yliopistolla jarjestet-
tavat luennot on suunnattu
erityisesti lukiolaisille, mutta
niihin voivat osallistua kaikki
halukkaat. Opintojakso suorite-

taan sanomalehtiartikkeleihin
liittyvilla kirjallisilla tehtavilla
seka kirjallisuuskuulustelulla.
Tarkemmat tiedot opintojak-
sosta www.uwasa.fi/avoin.

Kirjallisuus: Saarinen, E.
(1998). Lansimaisen filosofi-
an historia huipulta huipulle
Sokrateesta Marxiin

Tentaattori: yliopistonlehtori
Tommi Lehtonen

limoittautuminen ja hinta:
www.uwasa.fi/avoin , Osallistu-
mismaksu 50 €

Lisatietoja: opintopaallikko
Sonja Hakala 044 024 4282 tai
soha@uwasa.

Jéljellad oleva sanomalehti-
yliopiston artikkeli:

su 21.11. L uonnontieteiden
ja ihmistieteiden yhteys.
Professori Leila Haaparanta,
Tampereen yliopisto

Paatosseminaari 23.11.
Tilaisuus on maksuton ja avoin
kaikille. Kahvitarjoilun vuoksi
ilmoittautumiset viimeistaan
19.11. avoimen yliopiston
opiskelijapalveluun avoinyo@
uwasa.fi, (06) 324 8457 tai
Facebookissa.



